
89

Õèìèÿ, ãîä. ÕVII, êí. 2 (2008) Chemistry, Vol. 17, Iss. 2 (2008)

• Ó÷åáíî ñúäúðæàíèå, ïëàíîâå è ïðîãðàìè •
• Curriculum Matters •

ÂÎÄÎÐÎÄÍÈÒÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
Â ÎÁÓ×ÅÍÈÅÒÎ ÏÎ ÕÈÌÈß È ÎÏÀÇÂÀÍÅ
ÍÀ ÎÊÎËÍÀÒÀ ÑÐÅÄÀ1)

Â. ÄÈÌÈÒÐÎÂÀ, Ì. ÌÈÒÎÂ, Ñ. ÌÀÍÅÂ,
Þãîçàïàäåí óíèâåðñèòåò "Íåîôèò Ðèëñêè" – Áëàãîåâãðàä

Ðåçþìå. Î÷àêâà ñå, ÷å âíåäðÿâàíåòî íà âîäîðîäíèòå òåõíîëîãèè âúâ

âñè÷êè îáëàñòè íà èíäóñòðèÿòà ùå áúäå âàæåí åëåìåíò íà óñòîé÷èâîòî ðàç-

âèòèå íà ÷îâå÷åñòâîòî. Çàòîâà çàïîçíàâàíåòî íà ó÷åíèöèòå ñ âúçìîæíîñòè-

òå íà òåçè òåõíîëîãèè å îò çíà÷åíèå çà ôîðìèðàíå íà ïîëîæèòåëíî îáùåñ-

òâåíî ìíåíèå îòíîñíî òåçè íîâè èíäóñòðèàëíè ðàçâèòèÿ. Åñòåñòâåíî å òîâà

îáó÷åíèå äà áúäå âêëþ÷åíî êúì "×îâåêúò è ïðèðîäàòà" (çà ïî-ðàííèòå åòà-

ïè íà îáó÷åíèå ïî ïðèðîäíèòå íàóêè) è êúì "Õèìèÿ è îïàçâàíå íà îêîëíàòà

ñðåäà" (çà ó÷åíèöèòå îò ñðåäíèÿ êóðñ). Ñòàòèÿòà ïðåäëàãà èäåè è ïðèìåðè

çà âêëþ÷âàíå íà îñíîâíèòå ïðèíöèïè è ïîñòèæåíèÿ íà âîäîðîäíèòå òåõíî-

ëîãèè â ó÷åáíèÿ ïðîöåñ ïî ãîðíèòå ó÷åáíè äèñöèïëèíè.

 Keywords: hydrogen technologies, chemistry teaching and learning

Âàæåí àñïåêò çà ïîâèøàâàíå êà÷åñòâîòî íà îáó÷åíèåòî â ñðåäíîòî ó÷è-
ëèùå å âúâåæäàíåòî íà ñúâðåìåííè ïðåäñòàâè, ñâúðçàíè ñ áúäåùîòî ðàçâè-
òèå íà îáùåñòâîòî. Åäèí îò åëåìåíòèòå çà îñèãóðÿâàíå íà óñòîé÷èâî ðàçâè-
òèå íà ÷îâå÷åñòâîòî å âíåäðÿâàíåòî íà âîäîðîäíèòå òåõíîëîãèè âúâ âñè÷êè
îáëàñòè íà ïðîìèøëåíîñòòà. Ïîðàäè òàçè ïðè÷èíà å íåîáõîäèìî ó÷åíèöè-
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òå äà ñå çàïîçíàÿò ñ òåõíèòå âúçìîæíîñòè. Ñ÷èòàìå, ÷å ÷àñîâåòå ïî "×îâå-
êúò è ïðèðîäàòà" è "Õèìèÿ è îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà" ñà ïîäõîäÿùè çà
òàçè öåë.

Â íàñòîÿùàòà ðàáîòà ñà ïðåäëîæåíè íÿêîè èäåè çà âúâåæäàíå íà çíà-
íèÿ çà âîäîðîäíèòå òåõíîëîãèè: ïîëó÷àâàíå, ñúõðàíåíèå, ñâîéñòâà íà âîäî-
ðîäà, âúçìîæíîñòè çà ïîëó÷àâàíåòî íà åêîëîãè÷íî ÷èñòà åíåðãèÿ, ðàçãëå-
äàíè â ñúîòâåòñòâèå ñ ó÷åáíèòå ïðîãðàìè çà çàäúëæèòåëíà è ïðîôèëèðàíà
ïîäãîòîâêà îò V äî Õ êëàñ. Ïîñî÷åíè ñà è ïîäõîäÿùè ïðèìåðè çà äåìîíñ-
òðèðàíå íà îñíîâíè ïðèíöèïè íà âîäîðîäíèòå òåõíîëîãèè â ó÷åáíèÿ ïðî-
öåñ. Ðàçãëåäàíè ñà âúçìîæíîñòè çà ðàçðàáîòâàíå íà ïðîåêòè, ñâúðçàíè ñ
âîäîðîäà.

Âîäîðîäúò å íàé-óíèêàëíèÿò è íàé-èíòåðåñíèÿò îò âñè÷êè õèìè÷íè åëå-
ìåíòè. Òîé å:

Ø  íàé-ðàçïðîñòðàíåíèÿò åëåìåíò âúâ Âñåëåíàòà;
Ø  ïúðâèÿò åëåìåíò â ïåðèîäè÷íàòà òàáëèöà;
Ø  ìíîãî îïàñåí ïðè íåáðåæíà ðàáîòà ñ íåãî;
Ø  âåùåñòâî, êîåòî äàâà âúçìîæíîñòè çà ðåøàâàíå íà çíà÷èòåëíà ÷àñò

îò åíåðãèéíèòå è åêîëîãè÷íèòå ïðîáëåìè íà ÷îâå÷åñòâîòî:
– ïîëó÷àâàíå íà òîïëèííà åíåðãèÿ
– ÿäðåíî ãîðèâî
– ãîðèâî â äâèãàòåëè çà âúòðåøíî ãîðåíå
– ãîðèâî â ãîðèâíèòå åëåìåíòè
– ëèïñà íà âðåäíè åìèñèè ïðè èçïîëçâàíåòî ìó.
Ïðè èçïîëçâàíå íà âîäîðîäà êàòî ãîðèâî ñå ïîëó÷àâà âîäà. Âîäàòà å

íàé-èíòåðåñíîòî è ìîæå áè íàé-âàæíîòî ñúåäèíåíèå íà Çåìÿòà, çàùîòî:
ü â íåÿ å âúçíèêíàë æèâîòúò;
ü  òÿ å çíà÷èòåëíà ÷àñò îò æèâèòå îðãàíèçìè;
ü  áåç âîäà æèâîòúò å íåâúçìîæåí;
ü  ãîëåìè êîëè÷åñòâà âîäà ñà ÷åñòî èçòî÷íèê íà áåäñòâèÿ;
ü îòäåëÿíåòî íà âîäà â àòìîñôåðàòà íå çàìúðñÿâà îêîëíàòà ñðåäà è

íå ïðåäèçâèêâà åêîëîãè÷íè êàòàñòðîôè.
Ïðè ïîëó÷àâàíå íà âîäà îò âîäîðîä è êèñëîðîä ñ ïîäõîäÿù êàòàëèçà-

òîð ìîæå äà ñå ïîëó÷è òîïëèíà è åëåêòðè÷åñêà åíåðãèÿ:

H2 + 1/2 O2       H2O + åëåêòðè÷åñòâî + òîïëèíà

Ïðè èçïîëçâàíå íà âîäîðîäà çà ïîëó÷àâàíå íà åíåðãèÿ å íåîáõîäèìî
äà ñå ìèíå ïðåç ñëåäíèòå òðè åòàïà (ôèã. 1):

→



91

Ôèã. 1

Âñåêè îò òåçè òðè åòàïà îò èçïîëçâàíåòî íà âîäîðîäà çà ïîëó÷àâàíå íà
åíåðãèÿ ìîæå äà ñå ðåàëèçèðà ïî ðàçëè÷åí íà÷èí. Òåçè òðè åòàïà ñà ïðåïëå-
òåíè ïîìåæäó ñè. Çà ðåàëèçèðàíåòî íà âñåêè åäèí îò òÿõ ñúùåñòâóâàò ïðîá-
ëåìè, êîèòî ñå î÷àêâà äà áúäàò ðåøåíè çàäîâîëèòåëíî â áëèçêî áúäåùå.
Ïðè òîâà å íàëîæèòåëíî äà ñå èçïîëçâàò çíàíèÿ îò îáëàñòòà íà õèìèÿòà,
ôèçèêàòà è â ïî-ìàëêà ñòåïåí íà áèîëîãèÿòà.

Âàæíîñòòà íà åíåðãèéíèòå è åêîëîãè÷íèòå ïðîáëåìè çà áúäåùåòî íà
Çåìÿòà è âúçìîæíîñòèòå íà âîäîðîäíèòå òåõíîëîãèè íå âîäÿò äî äèñêóñèÿ
äàëè òàçè ïðîáëåìàòèêà òðÿáâà äà äîñòèãíå äî ó÷åíèöèòå èëè íå. Âúïðîñúò
å îáà÷å êàê, êîëêî, êúäå è êîãà òîâà òðÿáâà äà ñòàíå.

1. Êúäå? Ïî êîé ïðåäìåò? Îòãîâîðúò íà òîçè âúïðîñ êàòî ÷å ëè å íàé-
ëåñåí. Òîé å ñâúðçàí ñ ïðåäìåòèòå ×îâåêúò è ïðèðîäàòà,  Õèìèÿ è îïàçâàíå
íà îêîëíàòà ñðåäà è Ôèçèêà è àñòðîíîìèÿ.

Äàëè ùå ñå èçïîëçâàò è òðèòå ïðåäìåòà çà òàçè öåë èëè ñàìî íÿêîè îò
òÿõ, çàâèñè îò îòãîâîðà íà âòîðèÿ âúïðîñ.

2. Êàê? Ïîä  êàêâà ôîðìà? Òóê âúçìîæíîñòèòå ñà òðè:
ü  â çàäúëæèòåëíàòà ïîäãîòîâêà;
ü  â çàäúëæèòåëíî èçáèðàåìàòà ïîäãîòîâêà;
ü  â ñâîáîäíî èçáèðàåìàòà ïîäãîòîâêà.
Îòãîâîðúò è íà òîçè âúïðîñ çàâèñè îò îòãîâîðà íà ñëåäâàùèÿ, òúé

êàòî ðàçëè÷íèòå ôîðìè íà îáó÷åíèå ñå ðåàëèçèðàò â ðàçëè÷íè êëàñîâå è
ñòåïåíè.

Æåëàòåëíî å è  â òðèòå ôîðìè íà îáó÷åíèå äà ñå ñúäúðæàò ñâåäåíèÿ çà
âîäîðîäíèòå òåõíîëîãèè – òàì êúäåòî èìà âúçìîæíîñò çà òîâà.

3. Êîãà? Â êîé êëàñ? Êàòî ñå èìà ïðåäâèä íåîáõîäèìîñòòà îò èçãðàæ-
äàíå íà ïîëîæèòåëíî îòíîøåíèå êúì îïàçâàíåòî íà îêîëíàòà ñðåäà, å öå-
ëåñúîáðàçíî äà ñå âúâåäå ïðåäñòàâà çà çíà÷åíèåòî íà âîäîðîäà êàòî ãîðèâî
íà áúäåùåòî êîëêîòî ñå ìîæå ïî-ðàíî.

Ïðåãëåäúò, êîéòî ùå íàïðàâèì ïî-êúñíî, ïîêàçâà, ÷å òîâà ìîæå äà ñòà-
íå â 6. êëàñ.
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4. Êîëêî? Â êàêúâ îáåì?
Îòãîâîðúò íà òîçè âúïðîñ å ëåñåí. Òîëêîâà, êîëêîòî ïîçâîëÿâàò Äúð-

æàâíèòå îáðàçîâàòåëíè èçèñêâàíèèÿ çà ó÷åáíî ñúäúðæàíèå (ÄÎÈ) è ó÷åá-
íàòà ïðîãðàìà, âúçìîæíîñòèòå íà ó÷èëèùåòî, ïðåäïî÷èòàíèÿòà íà ó÷èòå-
ëÿ, èíòåðåñèòå íà ó÷åíèöèòå.

Â çàäúëæèòåëíàòà è ïðîôèëèðàíàòà ïîäãîòîâêà
Çíàíèÿòà è óìåíèÿòà, ñâúðçàíè ñ âîäîðîäíàòà åíåðãåòèêà, ìîãàò äà áú-

äàò ïðåïîäàâàíè â çàäúëæèòåëíàòà è ïðîôèëèðàíàòà ïîäãîòîâêà, êàòî ñå
èçïîëçâà ñåãàøíîòî ó÷åáíî ñúäúðæàíèå, è â íåãî, íà ïîäõîäÿùè ìåñòà, ñå
äîáàâè ñúîòâåòíàòà èíôîðìàöèÿ. Â òîçè ñëó÷àé íå ñå ïðèáàâÿò íîâè ó÷åáíè
åäèíèöè, íå ñà íóæíè äîïúëíèòåëíè ÷àñîâå, à ñàìî îïòèìèçèðàíå íà ó÷åá-
íèÿ ïðîöåñ. Íåîáõîäèìî å ÷àñò îò ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå äà áúäå ðàçãëåäà-
íî îò ïî-ðàçëè÷åí úãúë, ðàçáèðà ñå, ñúîáðàçåí ñ âúçðàñòîâèòå âúçìîæíîñòè
íà ó÷åíèöèòå. Ñëàáîñò íà òàçè âúçìîæíîñò å, ÷å èíôîðìàöèÿòà èìà äèôó-
çåí õàðàêòåð è íå ïðåäïîëàãà åäíî ïî-ñåðèîçíî òðåòèðàíå íà ïðîáëåìà.
Òàçè  âúçìîæíîñò ìîæå äà ñå ðåàëèçèðà ñ óñïåõ îùå â íà÷àëíèòå ñòåïåíè íà
îáðàçîâàíèåòî. Â ïðîãðàìèòå çà 6. êëàñ ïî "×îâåêúò è ïðèðîäàòà" ñå íàìè-
ðàò ñëåäíèòå òåêñòîâå, êîèòî äàâàò âúçìîæíîñò çà âúâåæäàíå íà ïðîáëåìà
â ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå:

Ø  Îïèñâà ïî-âàæíè ñâîéñòâà è ìåòîäè çà ïîëó÷àâàíå íà âîäîðîä (âîäà,
âçàèìîäåéñòâèå íà ìåòàëè è êèñåëèíè). Îïèñâà õàðàêòåðíè ôèçè÷íè è õè-
ìè÷íè ñâîéñòâà íà êèñëîðîäà (âçàèìîäåéñòâèå ñ âîäîðîä, ãîðèâà è ìåòàëè).
Îïèñâà ïðèçíàöè (îòäåëÿíå èëè ïîãëúùàíå íà òîïëèíà) çà ïðîòè÷àíå íà õè-
ìè÷íè ðåàêöèè. Èçâúðøâà ïî èíñòðóêöèÿ îïèòè çà óñòàíîâÿâàíå íà õèìè÷íè
ñâîéñòâà. Ïðèâåæäà ïðèìåðè çà ðàçëè÷íè ïðèëîæåíèÿ íà åëåêòðè÷íèÿ òîê.

Îïèñàíàòà âúçìîæíîñò ìîæå äà ñå ïðåíåñå è â ïðåäìåòèòå "Õèìèÿ è
îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà" è "Ôèçèêà è àñòðîíîìèÿ". Â ñòàíäàðòèòå çà
ó÷åáíî ñúäúðæàíèå è ïðîãðàìèòå èìà äîñòàòú÷íî òåêñòîâå, êîèòî ïîçâîëÿ-
âàò îáîãàòÿâàíå íà ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå â îáëàñòòà íà âîäîðîäíèòå òåõíî-
ëîãèè.  Òàêà íàïðèìåð â ÄÎÈ ïî "Õèìèÿ è îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà" çà
7. è 8. êëàñ ÷åòåì:

Ø  Ðàçïîçíàâà ïðîöåñè, ñâúðçàíè ñ îòäåëÿíå (åêçîòåðìè÷íè ïðîöåñè) è
ïîãëúùàíå (åíäîòåðìè÷íè ïðîöåñè) íà òîïëèíà.

Ø   Ðàçãðàíè÷àâà ïîëåçíè è âðåäíè çà ÷îâåêà è ïðèðîäàòà õèìè÷íè ïðî-
öåñè.

Ø  Óñâîÿâà ïîíÿòèÿòà:  òîïëèíåí åôåêò, åíäî- è åêçîòåðìè÷íè ïðîöåñè,
êàòàëèçàòîð, îáðàòèì è íåîáðàòèì ïðîöåñ. Ïðîñëåäÿâà îáëàñòèòå íà ïðè-
ëîæåíèå íà òå÷íè è ãàçîîáðàçíè ãîðèâà (íåôò, ïðèðîäåí ãàç, ïðîïàí-áóòà-
íîâà ñìåñ).
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Ø  Îöåíÿâà ãîðèâàòà ïî äîñòúïíîñò, ñåáåñòîéíîñò, êàëîðè÷íîñò è åêî-
ëîãè÷íîñò.

Ø  Îöåíÿâà åêîëîãè÷íèòå ïðîáëåìè, ñâúðçàíè ñ óïîòðåáàòà íà ãîðèâà.
Êàçàíîòî äîòóê èëþñòðèðà è åäíà îñîáåíîñò íà ÄÎÈ çà ó÷åáíî ñúäúð-

æàíèå – âúçìîæíîñòòà çà èçâåñòíî îáîãàòÿâàíå íà ñúäúðæàíèåòî íà ñòàí-
äàðòèòå ïðè ðàçâèòèå íà ïðèðîäíèòå íàóêè. Ïî òîçè íà÷èí ñå äàâà âúçìîæ-
íîñò çà âêëþ÷âàíå íà íîâè îòêðèòèÿ â îáó÷åíèåòî íà ó÷åíèöèòå è ðàçâèòèå
íà ó÷åáíèÿ ïðîöåñ ñ ðàçâèòèåòî íà ÷îâå÷åñòâîòî.

Â çàäúëæèòåëíîèçáèðàåìàòà ïîäãîòîâêà
Çíàíèÿòà è óìåíèÿòà, ñâúðçàíè ñ âîäîðîäíàòà åíåðãåòèêà, ìîãàò çà áú-

äàò ïðåïîäàâàíè è â çàäúëæèòåëíîèçáèðàåìàòà ïîäãîòîâêà, êàòî ÷àñîâåòå
ñå èçïîëçâàò çà íàäãðàæäàíå íà çíàíèÿòà â îáëàñòòà íà ãîðèâàòà, îïàçâàíå
íà îêîëíàòà ñðåäà è êàòî äîñòàòú÷íî âàæåí ñàìîñòîÿòåëåí âúïðîñ. Â òåçè
ñëó÷àè å óäà÷íî îòäåëÿíåòî íà åäèí èëè äâà ÷àñà çà çàïîçíàâàíå íà ó÷åíè-
öèòå ïî-ïîäðîáíî ñ ïðîáëåìèòå íà âîäîðîäíàòà åíåðãåòèêà.

Èìà äâå âúçìîæíîñòè:
Ø  Äà ñå ïðåäñòàâè îáùà êàðòèíà çà âúçìîæíîñòèòå çà èçïîëçâàíå íà

âîäîðîäà çà ïîëó÷àâàíå íà åíåðãèÿ;
Ø  Äà ñå ïðîâåäå ïî-äåòàéëíî ðàçãëåæäàíå íà èçïîëçâàíåòî íà âîäîðî-

äà â ãîðèâíèòå åëåìåíòè.
Âúâ âñè÷êè ñëó÷àè å ïîëåçíî òåçè ÷àñîâå äà áúäàò êîìáèíèðàíè ìåæäó

Ôèçèêà è àñòðîíîìèÿ, Áèîëîãèÿ è çäðàâíî îáðàçîâàíèå è Õèìèÿ è îïàçâàíå
íà îêîëíàòà ñðåäà è äà ñå èçïîëçâàò çà íàäãðàæäàíå íà çíàíèÿ è ïî òðèòå
ïðåäìåòà, êàòî ñå ñúçäàâàò ïîäõîäÿùè ìåæäóïðåäìåòíè âðúçêè. Çàäúëæè-
òåëåí àêöåíò òðÿáâà äà áúäå çíà÷åíèåòî íà âîäîðîäíàòà åíåðãåòèêà çà îïàç-
âàíå íà îêîëíàòà ñðåäà è ïîäîáðÿâàíå íà÷èíà íà æèâîò.

Ñëàáîñò â òîçè ñëó÷àé å, ÷å âðåìåòî å ñðàâíèòåëíî îãðàíè÷åíî è èí-
ôîðìàöèÿòà ñúùî òàêà ùå áúäå îãðàíè÷åíà. Ðàçáèðà ñå, è òóê  ðàçãëåæäàíå-
òî òðÿáâà äà ñòàíå íà ïî-äîñòúïåí è ñúîáðàçåí ñ âúçðàñòòà íà ó÷åíèöèòå
åçèê. Òàçè  âúçìîæíîñò ìîæå äà ñå ðåàëèçèðà ñ óñïåõ è â 9., è â 10. êëàñ. Ïî-
óäà÷íî å äà ñå èçïîëçâà 10. êëàñ, â êîéòî ó÷åíèöèòå ùå èìàò ïî-áîãàò çàïàñ
îò çíàíèÿ è óìåíèÿ è ùå ìîãàò ïî-ïúëíî äà âíèêíàò â ïðîáëåìà è âúçìîæ-
íîñòèòå çà ðåøàâàíåòî ìó.

Â ñâîáîäíîèçáèðàåìàòà ïîäãîòîâêà
Íàé-ãîëåìè âúçìîæíîñòè äàâà ñâîáîäíîèçáèðàåìàòà  ïîäãîòîâêà.  Â

òîçè ñëó÷àé ìîæå äà ñå ðàçðàáîòè ïðàêòèêóì, ñúñòîÿù ñå îò òåîðåòè÷íà
÷àñò, ñàìîñòîÿòåëíà ðàáîòà íà ó÷åíèöèòå è ëàáîðàòîðíè èçïèòàíèÿ.
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Ó÷åíèöèòå òðÿáâà äà ñå çàïîçíàÿò ïî-ïîäðîáíî ñ âúïðîñèòå çà ïîëó÷à-
âàíåòî, ñúõðàíåíèåòî è èçïîëçâàíåòî íà âîäîðîäà çà ïîëó÷àâàíå íà åíåð-
ãèÿ. Íåîáõîäèìî å äà ñå îáúðíå îñîáåíî âíèìàíèå íà ãîðèâíèòå åëåìåíòè
è âúçìîæíîñòèòå çà èçïîëçâàíå íà ôîòî- åëåêòðîëèçàòà ïî ñõåìàòà, ïîêàçà-
íà íà ôèã. 2.

Ôèã. 2

Çàäúëæèòåëíî å èçïîëçâàíåòî íà èíòåðíåò çà ñúáèðàíå íà äàííè çà èç-
ïîëçâàíå íà âîäîðîäíèòå òåõíîëîãèè è îñîáåíî çà èçïîëçâàíåòî íà ãîðèâ-
íè åëåìåíòè, ðàáîòåùè ñ âîäîðîä (ôèã. 3).

Îñîáåíî èíòåðåñíà çà ó÷åíèöèòå å ðàáîòàòà ñ ãîðèâíè åëåìåíòè.
Ðàçëè÷íè ôèðìè ïðåäëàãàò ãîòîâè ãîðèâíè åëåìåíòè, êîèòî ìîãàò äà

ñå èçñëåäâàò èëè ñ òÿõíà ïîìîù äà ñå çàäâèæâàò ðàçëè÷íè óñòðîéñòâà.2,3)

Îñâåí òîâà ó íàñ ñà ðàçðàáîòåíè âúçìîæíîñòè çà êîíñòðóèðàíå íà ñîáñòâå-
íè ãîðèâíè åëåìåíòè [1,2]. Íà ôèã. 4 ñà ïîêàçàíè íÿêîè îò óñòðîéñòâàòà,
ðàçðàáîòâàíè ó íàñ è â ÷óæáèíà.

Çà äà áúäå ðåàëèçèðàíà ïîäîáíà âúçìîæíîñò, ñà íåîáõîäèìè óñèëèÿòà
íà ó÷èòåëèòå ïî õèìèÿ, áèîëîãèÿ è ôèçèêà. Âñÿêà ãðóïà ó÷èòåëè òðÿáâà ñà-
ìà äà ïîäáåðå ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå è ðàçïðåäåëåíèåòî íà òåìèòå è äåé-
íîñòèòå â çàâèñèìîñò îò êîíêðåòíèòå âúçìîæíîñòè. Îñîáåíî âàæíà å ñà-
ìîñòîÿòåëíàòà ðàáîòà íà ó÷åíèöèòå è ðàçðàáîòâàíåòî íà ïðîåêòè4) [3].
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Ôèã. 3

Âàæåí âúïðîñ ïðè âúâåæäàíåòî íà âîäîðîäíèòå òåõíîëîãèè â ó÷åáíèÿ
ïðîöåñ å âúçìîæíîñòòà çà ïðîâåæäàíå íà äåìîíñòðàöèîííè è ëàáîðàòîðíè
åêñïåðèìåíòè.

Ñúùåñòâóâàò íÿêîëêî âúçìîæíîñòè:
Ø  Ïîñåùåíèå íà ëàáîðàòîðèè, â êîèòî ñå ðàáîòè â åäíà èëè äðóãà îá-

ëàñò, ñâúðçàíà ñ âîäîðîäíèòå òåõíîëîãèè;
Ø  Ðàçðàáîòâàíå íà ïðîåêòè, ïîñâåòåíè íà ïîñëåäíèòå ïîñòèæåíèÿ íà

âîäîðîäíèòå òåõíîëîãèè;
Ø  Äîñòàâÿíå íà äåìîñòðàöèîííè óñòðîéñòâà è ñ òÿõíà ïîìîù äà ñå

ïðîâåæäàò åêñïåðèìåíòè;
Ø  Ó÷åíèöèòå ñàìè äà  êîíñòðóèðàò àïàðàòóðè çà èçïîëçâàíå íà âîäî-

ðîäíèòå òåõíîëîãèè.
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Ôèã. 4

Çàêëþ÷åíèå
Óñâîÿâàéêè îñíîâíè òåîðåòè÷íè ïîçíàíèÿ çà ïðèíöèïèòå íà âîäîðîä-

íèòå òåõíîëîãèè, êàêòî è íÿêîè ïðàêòè÷åñêè óìåíèÿ â òàçè îáëàñò, ó÷åíè-
öèòå îò ðàçëè÷íè îáðàçîâàòåëíè ñòåïåíè ùå ìîãàò äà ñå îðèåíòèðàò ïî-
äîáðå â áúäåùîòî ðàçâèòèå íà åíåðãåòèêàòà è óñïåøíî äà ó÷àñòâàò â ïîñòðî-
ÿâàíåòî íà åäèí ïî-äîáúð è ïî-õóìàíåí ñâÿò. Íàäÿâàìå ñå, ÷å ïðåäëîæåíè-
òå èäåè ùå ïîäïîìîãíàò ó÷èòåëèòå â òÿõíàòà ðàáîòà â êëàñ è ùå äîâåäàò äî
ïîâèøàâàíå íà êà÷åñòâîòî íà ó÷åáíèÿ ïðîöåñ.
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HOW TO LEARN HYDROGEN TECHNOLOGIES
IN THE SECONDARY SCHOOL

Abstract.  It is expected the involvement of the hydrogen technologies in many
industry fields to be an essential feature of the sustainable development of the man-
kind. That’s why a positive attitude to those technologies should be shaped as soon
as possible. The school provides such an opportunity. Two school subjects seem to
be appropriate for successful learning of hydrogen technologies – “Man and Na-
ture” (early science education) and “Chemistry and Environment” (in secondary
school). Ideas and proper examples for such kind of learning are presented and
discussed in the present paper.
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