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Abstract: The book of Dukov, Petrova and Zakhariev gives a short overview of

the main problems concerning the chemistry of coordination compounds, such as the

nature of the chemical bond, isomerism, equilibrium in solutions, acid-base and  redox

properties. Special attention is paid to the nomenclature of this type of compounds,

following the 2005 IUPAC recommendations. The detailed mechanism of substitution

reactions in coordination compounds is presented.   Prof. Dr. I. Dukov, DSc., is a

university lecturer, specialised in the extraction chemistry of lanthanides. His former

Ph.D. student, Dr. M. Petrova is a university teacher as well and has been working in

the same scientific field. Dr. Zakhariev, their colleague, works in a different field but

with interests in coordination chemistry. The book is of interest for university students,

for teachers in both secondary schools and universities as well as for anyone inter-

ested in coordination chemistry.
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Íå áèõìå äîïóñíàëè ñåðèîçíà ãðåøêà, àêî îïðåäåëèì ñúâðåìåííàòà
íåîðãàíè÷íà õèìèÿ ïðåäè âñè÷êî êàòî õèìèÿ íà êîîðäèíàöèîííèòå ñúåäè-
íåíèÿ. Ïðåãëåäúò äîðè ñàìî íà ñúäúðæàíèÿòà íà íàó÷íèòå ñïèñàíèÿ â îá-
ëàñòòà íà íåîðãàíè÷íàòà õèìèÿ ïîäêðåïÿ äîñòà êàòåãîðè÷íî òîâà òâúðäå-
íèå. Ðåäîì ñ îòäàâíà îñúçíàòàòà èçêëþ÷èòåëíà ðîëÿ íà òåçè ñúåäèíåíèÿ â
áèîõèìè÷íèòå ïðîöåñè, âñå ïî-íàðàñòâàùî å òÿõíîòî çíà÷åíèå â ïîëó÷àâà-
íåòî íà ìàòåðèàëè çà ñúâðåìåííèòå òåõíîëîãèè. Õåìîãëîáèíúò è õëîðîôè-
ëúò � ïðåíîñèòåëè íà êèñëîðîä â æèâèòå îðãàíèçìè � ñà ñàìî åäèí, âåðî-
ÿòíî íàé-ïîïóëÿðíèÿò ïðèìåð çà çíà÷åíèåòî íà òåçè ñúåäèíåíèÿ êàòî åäíà
îò õèìè÷íèòå îñíîâè íà æèâîòà. Íî êîîðäèíàöèîííèòå ñúåäèíåíèÿ ñà â
îñíîâàòà íà ìíîæåñòâî äðóãè ðåàêöèè íà íåîðãàíè÷íèÿ è îðãàíè÷íèÿ ñèí-
òåç, â ïðîòè÷àíåòî íà ðåäèöà êàòàëèòè÷íè, ôåðìåíòàöèîííè è ôîòîõèìè÷-
íè ïðîöåñè.

Êíèãàòà íà Äóêîâ, Ïåòðîâà è Çàõàðèåâ å åäèí çíà÷èì è óñïåøåí îïèò
çà ïîïúëâàíå íà îãðàíè÷åíàòà ëèòåðàòóðà íà áúëãàðñêè åçèê, çàñÿãàùà ïðîá-
ëåìèòå íà êîîðäèíàöèîííàòà õèìèÿ. Ìàêàð è ñ ïî-ìàëúê îáåì è ïðåäíàçíà-
÷åíà çà äðóãà àóäèòîðèÿ, òàçè êíèãà å âåðîÿòíî ïúðâîòî ñïåöèàëèçèðàíî
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èçäàíèå ñëåä ïóáëèêóâàíàòà ïðåäè äåñåòèëåòèÿ êíèãà íà ïðîô. Ãåîðãè Íè-
êîëîâ (Íèêîëîâ, Ã. Ñòðóêòóðà è ñâîéñòâà íà êîîðäèíàöèîííè ñúåäèíåíèÿ,
Íàóêà è èçêóñòâî, Ñîôèÿ, 1977, 472 ñòð.).

Àâòîðñêèÿò êîëåêòèâ ñú÷åòàâà îïèòà íà óòâúðäåí ó÷åí-íåîðãàíèê ñ äðúç-
íîâåíèåòî íà ìëàäèòå ìó êîëåãè, íåãîâè ó÷åíèöè. Ïðîô. äõí Äóêîâ å äúë-
ãîãîäèøåí ïðåïîäàâàòåë â Êàòåäðàòà ïî îáùà è íåîðãàíè÷íà õèìèÿ íà Õè-
ìèêîòåõíîëîãè÷íèÿ è ìåòàëóðãè÷åí óíèâåðñèòåò, Ñîôèÿ. Àâòîð å íà ðåäè-
öà ó÷åáíèöè è ó÷åáíè ïîñîáèÿ, à ñúùî è íà ïîâå÷å îò 80 ñòàòèè, ïóáëèêóâà-
íè â áúëãàðñêè è ìåæäóíàðîäíè ñïèñàíèÿ. Ä-ð Ïåòðîâà å ïðåïîäàâàòåë â
ñúùàòà Êàòåäðà, ñúàâòîð íà ïîâå÷å îò 30 ïóáëèêàöèè. Íàó÷íèòå èì èíòåðå-
ñè (åêñòðàêöèîííà õèìèÿ íà ëàíòàíîèäèòå) ñà îáóñëîâèëè çàäúëáî÷åíîòî
íàâëèçàíå â õèìèÿòà íà êîîðäèíàöèîííèòå ñúåäèíåíèÿ. Ä-ð Çàõàðèåâ ðàáî-
òè âúðõó ïîëó÷àâàíåòî è ñâîéñòâàòà íà àíîäíè îêñèäíè ôèëìè, ïóáëèêóâàë
ïîâå÷å îò 15 ñòàòèè,  èçêóøåí îò ñâåòà íà êîîðäèíàöèîííàòà õèìèÿ.

Ñúäúðæàíèåòî íà êíèãàòà å äîáðå ñòðóêòóðèðàíî, êîåòî óëåñíÿâà ïîë-
çâàíåòî £. Òÿ âêëþ÷âà 11 ãëàâè è 6 ïðèëîæåíèÿ. Îòäåëíèòå ãëàâè ðàçãëåæ-
äàò âúïðîñè ñâúðçàíè ñ îñíîâíèòå ïîíÿòèÿ è äåôèíèöèè, êîîðäèíàöèîííè
÷èñëà è ñòðóêòóðè, õèìè÷íà âðúçêà â êîîðäèíàöèîííèòå ñúåäèíåíèÿ, òèïî-
âå è èçîìåðèÿ íà êîîðäèíàöèîííèòå ñúåäèíåíèÿ, ðàâíîâåñèÿ â òåõíèòå ðàç-
òâîðè, êèñåëèííî-îñíîâíèòå è îêèñëèòåëíî-ðåäóêöèîííèòå èì ñâîéñòâà, ìå-
õàíèçìè íà çàìåñòèòåëíè ðåàêöèè â êîîðäèíàöèîííè ñúåäèíåíèÿ.

Âñÿêà ãëàâà çàâúðøâà ñ âúïðîñè è çàäà÷è, êîèòî ñà, îò åäíà ñòðàíà,
ñðåäñòâî çà ïðîâåðêà íà óñâîåíèòå çíàíèÿ, à îò äðóãà � íàñî÷âàò ÷èòàòåëÿ
êúì íàé-ñúùåñòâåíèòå âúïðîñè, áåç êîèòî âúçïðèåìàíåòî íà êíèãàòà å íå
ñàìî çàòðóäíåíî, íî è íåïúëíîöåííî.

Äåôèíèöèÿòà íà êîîðäèíàöèîííèòå ñúåäèíåíèÿ, êàêòî è îñíîâíèòå ïî-
íÿòèÿ íå ñà ñúùåñòâåíî ïðîìåíÿíè ñëåä âúâåæäàíåòî èì îò Âåðíåð ñ íåãî-
âàòà Êîîðäèíàöèîííà òåîðèÿ (1893 ã.). Îïèò íà àâòîðèòå äà ñå âíåñå ÿñíîòà
è îñúâðåìåíÿâàíå íà ïîíÿòèÿòà å èçïîëçóâàíåòî íà íîìåíêëàòóðíèòå ïðå-
ïîðúêè íà IUPAC îò 2005 ã.

Íîìåíêëàòóðàòà íà êîîðäèíàöèîííèòå è îðãàíîìåòàëíè ñúåäèíåíèÿ
çàåìà âàæíî ìÿñòî â êíèãàòà. Çàïèñâàíåòî íà ôîðìóëèòå è îáðàçóâàíåòî íà
íàèìåíîâàíèÿòà íà ìîíîÿäðåíè êîîðäèíàöèîííè ñúåäèíåíèÿ, êàêòî è íà
ñúåäèíåíèÿ ñ õåëàòíè ëèãàíäè, íà ïîëèÿäðåíè êîìïëåêñè, íà êîìïëåêñè ñ
âåðèæåí ñòðîåæ å ïðåäñòàâåíî ñèñòåìàòè÷íî ñïîðåä èçèñêâàíèÿòà íà IUPAC.
Îòäåëåíî å âíèìàíèå è íà ìåòàëîöåíîâèòå ïðîèçâîäíè è íà îðãàíîìåòàëíè
ñúåäèíåíèÿ íà åëåìåíòè îò ãëàâíèòå ãðóïè. Ðàçáèðàåìè ñà çàòðóäíåíèÿòà
íà àâòîðèòå ïðè ïðåâîäà íà íÿêîè ïîíÿòèÿ, íî âúïðåêè òîâà èçïîëçâàíåòî
íà äóìè êàòî ëîêàíò, äåñêðèïòîð, êóðñèâåí ñèìâîë, à äîðè (â êîíêðåòíèÿ
òåêñò) è íà ïðèîðèòåò è êîíâåíöèÿ, å ñïîðíî, à "àôèêñè" â çàãëàâèåòî íà
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Ïðèëîæåíèå 5 îïðåäåëåíî áè ìîãëî äà ñå çàìåíè ñ "ïðåäñòàâêè è íàñòàâ-
êè". Ïîçâîëÿâàìå ñè äà ïðåïîðú÷àìå íà àâòîðèòå ïðè ñëåäâàùî èçäàíèå
ñëîæíèòå òåðìèíè è ïðàâèëà  íà Íîìåíêëàòóðàòà äà ñå íàïðàâÿò ïî-ðàçáè-
ðàåìè è äîñòúïíè ÷ðåç ïîâå÷å  òúëêóâàíå è îáÿñíåíèÿ.

Íÿêîè âàæíè õàðàêòåðèñòèêè íà êîîðäèíàöèîííè ñúåäèíåíèÿ ñ ðàçëè÷-
íè êîîðäèíàöèîííè ÷èñëà ñà ðàçãëåäàíè îò ïîçèöèèòå íà òåîðèèòå íà êðèñ-
òàëíîòî ïîëå, ìîëåêóëíèòå îðáèòàëè è íà âàëåíòíèòå âðúçêè. ×ðåç ñúùèòå
òåîðèè, ðàçðàáîòåíè íà îñíîâà íà êâàíòîâîìåõàíè÷íèòå ïðåäñòàâè, å èçÿñ-
íåíà è ïðèðîäàòà íà õèìè÷íàòà âðúçêà â êîîðäèíàöèîííèòå ñúåäèíåíèÿ,
áîãàòî èëþñòðèðàíà ñ ìíîæåñòâî ïðèìåðè. Åäíîâðåìåííî ñ òîâà ñå ïðåäñ-
òàâÿò è íÿêîè îñíîâíè ïîëîæåíèÿ íà âñÿêà îò òåîðèèòå, êîèòî îáèêíîâåíî
ñà îáåêò íà êóðñîâåòå ïî îáùà õèìèÿ.

Ãîëÿìîòî ðàçíîîáðàçèå íà êîîðäèíàöèîííèòå ñúåäèíåíèÿ ñúùåñòâå-
íî çàòðóäíÿâà ñúçäàâàíåòî íà åäèííà êëàñèôèêàöèÿ. Áåç äà ïðåòåíäèðàò çà
èç÷åðïàòåëíîñò, àâòîðèòå ïðåäñòàâÿò îñíîâíèòå õàðàêòåðèñòèêè íà íÿêîë-
êî òèïà êîîðäèíàöèîííè ñúåäèíåíèÿ � õåëàòè, ìåòàëíè êîìïëåêñîíàòè,
êîìïëåêñè ñ ìàêðîöèêëè÷íè ëèãàíäè, ïîëèÿäðåíè êîìïëåêñè è îðãàíîìå-
òàëíè êîìïëåêñè � êàêòî è óñëîâèÿòà çà òÿõíîòî îáðàçóâàíå.

Ñëåäâà äà ñå îòáåëåæè âíèìàíèåòî, êîåòî àâòîðèòå îòäåëÿò íà àêòóàë-
íèòå êîìïëåêñè ñ ìàêðîöèêëè÷íè ëèãàíäè. Ðàçãëåäàíà å ñòàáèëíîñòòà íà
êîìïëåêñèòå ñ "êîðîííè" åòåðè è çàâèñèìîñòòà é îò åíòàëïèéíè è åíòðî-
ïèéíè ôàêòîðè. Óñòîé÷èâîñòòà íà òîçè òèï êîìïëåêñè å îáñúäåíà â ñâåòëè-
íàòà íà ÿâëåíèåòî ìàêðîöèêëè÷åí åôåêò, àíàëîãè÷åí íà ïî-äîáðå ïîçíàòèÿ
õåëàòåí åôåêò, ìàêàð äâàòà åôåêòà äà èìàò ðàçëè÷íè ïðè÷èíè çà ñúùåñòâó-
âàíå. Èçÿñíåíà å ãëàâíàòà ïðè÷èíà çà ìàêðîöèêëè÷íèÿ åôåêò, à èìåííî áëà-
ãîïðèÿòíàòà çà êîìïëåêñîîáðàçóâàíå êîíôèãóðàöèÿ íà ìàêðîöèêëè÷íèÿ ëè-
ãàíä è íåãîâàòà ïî-ñëàáà  ñîëâàòàöèÿ.

Èçêëþ÷èòåëíîòî ðàçíîîáðàçèå îò êîìïëåêñíè ñúåäèíåíèÿ å îòðàçåíî
è â ïðåäñòàâåíîòî ðàçíîîáðàçèå îò èçîìåðíè ôîðìè. Íàðåä ñ íàé-÷åñòî
ðàçãëåæäàíèòå â ó÷åáíèòå ïîñîáèÿ ãåîìåòðè÷íà è îïòè÷íà èçîìåðèÿ, àâòî-
ðèòå ñà ïðåäñòàâèëè è éîíèçàöèîííàòà, êîîðäèíàöèîííà, òðàíñôîðìàöè-
îííà è êîíôîðìàöèîííà èçîìåðèÿ. Ïðîñëåäåíèòå åôåêòè íà òðàíñ- è öèñ-
âëèÿíèå íà ëèãàíäèòå ïîêàçâàò âúçìîæíîñòèòå çà îñúùåñòâÿâàíå íà ïëàíè-
ðàí, íàñî÷åí ñèíòåç íà öèñ- è òðàíñ- èçîìåðè.

Ïðè ðàçãëåæäàíå íà ðàâíîâåñèÿòà â ðàçòâîðè íà êîîðäèíàöèîííè ñúå-
äèíåíèÿ àâòîðèòå ñëåäâàò õðîíîëîãèÿòà â   èçñëåäâàíèÿòà íà êîìïëåêñîîá-
ðàçóâàíåòî îò Âåðíåð, ßí Áèåðóì, áóðíîòî ðàçâèòèå â 50-òå ãîäèíè íà ÕÕ
âåê è äî äíåñ. Òóê, ïðè âúâåæäàíå íà ñòàáèëèòåòíèòå êîíñòàíòè, å èçÿñíåíî
è ïîíÿòèåòî äâîéíè ñîëè, êîåòî íåìèíóåìî ñúïúòñòâà òåîðèÿòà íà êîîðäè-
íàöèîííèòå ñúåäèíåíèÿ. Ìåõàíèçìèòå íà çàìåñòèòåëíè ðåàêöèè ïðè êîîð-
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äèíàöèîííèòå ñúåäèíåíèÿ ñà ïðåäñòàâåíè, êàòî ïîäðîáíî ñà èçÿñíåíè äè-
ñîöèàòèâíèÿ è àñîöèàòèâåí ìåõàíèçúì íà ðåàêöèèòå íà íóêëåîôèëíî çà-
ìåñòâàíå, êîèòî ñà íàé-÷åñòî ñðåùàíèòå  ðåàêöèè ïðè òåçè ñúåäèíåíèÿ.

Ñïèñúêúò íà èçïîëçâàíàòà ëèòåðàòóðà ñúäúðæà äîñòà  çàãëàâèÿ íà êíè-
ãè ïî îáùà, íåîðãàíè÷íà è êîîðäèíàöèîííà õèìèÿ îò àíãëèéñêè, ôðåíñêè,
íåìñêè, ðóñêè è áúëãàðñêè àâòîðè, êîèòî äàâàò âúçìîæíîñò çà ðàçøèðÿâàíå
è îáîãàòÿâàíå íà ïîçíàíèÿòà íà èíòåðåñóâàùèòå ñå.

Ñúñòàâåíèòå ñïîðåä ïðåïîðúêèòå íà IUPAC îò 2005 ã. Ïðèëîæåíèÿ
1 � 5 ñà íåñúìíåíî ïîëåçíè è óäîáíè çà ðàáîòà. Êíèãàòà å áîãàòà íà òàáëè-
öè, ôèãóðè è ãðàôèêè, êîèòî ñà äîáðå âïëåòåíè â èçëîæåíèåòî è îáëåê÷àâàò
íåãîâîòî âúçïðèåìàíå è óñâîÿâàíå. Ìîæå äà ñå ïîìèñëè çà óâåëè÷àâàíå íà
ðàçìåðà íà íÿêîè îò òÿõ, òúé êàòî ìàëêèòå ðàçìåðè ïðàâÿò íÿêîè îçíà÷åíèÿ
ïî ôèãóðèòå íåÿñíè è ïî-òðóäíî ðàçáèðàåìè.

Ñòèëúò è åçèêúò íà àâòîðèòå å íàó÷íîèçäúðæàí, íî â ñúùîòî âðåìå
êàòî öÿëî å ðàçáèðàåì è äîñòúïåí. Êíèãàòà å ïîëèãðàôè÷åñêè äîáðå îôîð-
ìåíà.

Êíèãàòà íà Äóêîâ, Ïåòðîâà è Çàõàðèåâ, ñäúðæàíî îçàãëàâåíà îò àâòî-
ðèòå "Âúâåäåíèå...", íåñúìíåíî ùå áúäå ïîëåçíà íà ñòóäåíòè è äîêòîðàíòè,
êîèòî èçó÷àâàò êîîðäèíàöèîííà è îðãàíoìåòàëíà õèìèÿ, íà ïðåïîäàâàòåëè
â ñðåäíè è âèñøè ó÷èëèùà, êàêòî è íà âñè÷êè, ðàáîòåùè èëè èìàùè èíòå-
ðåñè â òåçè îáëàñòè.
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