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Ðåçþìå. Â ñòàòèÿòà ñå ðàçãëåæäà åäíà îò çàäà÷èòå, äàäåíè íà äúðæàâ-

íèÿ çðåëîñòåí èçïèò ïî "Õèìèÿ è îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà". Êîìåíòè-

ðàò ñå îòãîâîðèòå íà çðåëîñòíèöèòå è íà îñíîâàòà íà äîïóñíàòèòå îò òÿõ

ãðåøêè, àâòîðèòå îòïðàâÿò íÿêîè ïðåïîðúêè çà ïðåäñòàâÿíåòî íà õèìè÷íè-

òå óðàâíåíèÿ, çà ðàçâèâàíå íà êîìóíèêàòèâíèòå ñïîñîáíîñòè íà ó÷åíèöèòå

è óìåíèÿòà èì äà àðãóìåíòèðàò îòãîâîðèòå ñè, çà ñâúðçâàíåòî íà ñâîéñòâà-

òà íà âåùåñòâàòà ñúñ çíà÷åíèåòî è óïîòðåáàòà èì.
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Âúâåæäàíåòî íà äúðæàâíèòå çðåëîñòíè èçïèòè è ïðîâåæäàíåòî èì ïî-
êàçà, ÷å ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè â íÿêîè ñëó÷àè äîâåæäàò äî èíòåðåñíè çàê-
ëþ÷åíèÿ, êîèòî ìîãàò äà áúäàò èçïîëçâàíè â ðàçëè÷íè îáëàñòè íà ó÷åáíèÿ
ïðîöåñ.
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Â òîçè áðîé íà ñïèñàíèå "Õèìèÿ" e ïóáëèêóâàía ñòàòèÿ, ïîñâåòåíà íà
çðåëîñòíèòå èçïèòè ïî "Õèìèÿ è îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà". Òÿ äàâà ïðåä-
ñòàâà çà èçïèòà – ñúäúðæàíèåòî ìó è ïîñòèãíàòèòå ðåçóëòàòè. Ïîêàçàíî å
êîè îáëàñòè îò ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå è ïðåäè âñè÷êî îò äúðæàâíèòå îáðà-
çîâàòåëíè èçèñêâàíèÿ çà ó÷åáíî ñúäúðæàíèå íå ñà óñâîåíè è â êîè îáëàñòè
ó÷èòåëè è ó÷åíèöè ñðåùàò çàòðóäíåíèÿ. Òàçè ñòàòèÿ ùå ïîçâîëè íà ó÷èòå-
ëèòå äà îáúðíàò ïîâå÷å âíèìàíèå íà íÿêîè òåìè îò ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå, à
àâòîðèòå íà äúðæàâíèòå çðåëîñòíè èçïèòè ùå ìîãàò äà ïîòúðñÿò ïî-ÿñíè è
êúäåòî å íóæíî –  ïî-òî÷íè ôîðìóëèðîâêè íà çàäà÷èòå.

Â íàñòîÿùàòà ñòàòèÿ ùå îáúðíåì âíèìàíèå íà åäíà çàäà÷à, êîÿòî å
çàòðóäíèëà çðåëîñòíèöèòå è êîÿòî âîäè äî íÿêîè çàêëþ÷åíèÿ îòíîñíî íà-
÷èíà íà îòáåëÿçâàíå íà õèìè÷íèòå ïðîöåñè. Çàäà÷àòà1) å ñëåäíàòà:

46. Ïðåäñòàâåòå ñè, ÷å ñòå â õèìè÷åñêàòà ëàáîðàòîðèÿ è òðÿáâà äà
ïîëó÷èòå ÑÎ

2
.

À) Êîÿ îò ïðåäëîæåíèòå àïàðàòóðè (I èëè II) ùå èçïîëçâàòå çà ñúáèðà-
íå íà âúãëåðîäíèÿ äèîêñèä?

Á) Îáÿñíåòå çàùî èçáðàõòå ñúîòâåòíàòà àïàðàòóðà.
Â) Èçðàçåòå ñ õèìè÷íî óðàâíåíèå åäèí ìåòîä çà ïîëó÷àâàíå íà âúãëå-

ðîäåí äèîêñèä.

  I                                    II

Ïðåäëîæåíèòå îòãîâîðè ñà:

46. 

 

А) II 
Б) Защото въглеродният диоксид е по-тежък 
от въздуха 
В) CaCO3 + 2 HCl  ⎯→⎯  CaCl2 + CO2  
или всяко друго вярно уравнение 

А) 1 т. 

Б) 2 т. 

В) 2 т. 

Макс: 5 т. 
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Òðÿáâà äà ñå îòáåëåæè, ÷å âúãëåðîäíèÿò äèîêñèä è íåãîâèòå ñâîéñòâà
ñå èçó÷àâàò îùå â VI êëàñ ïî "×îâåêúò è ïðèðîäàòà", êàêòî è â IÕ êëàñ ïî
"Õèìèÿ è îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà". Ïðåäâèäåíî å è ïðîâåæäàíåòî íà
ëàáîðàòîðíè óïðàæíåíèÿ, à ñúùî è åêñïåðèìåíòè çà äåìîíñòðàöèÿ íà ôè-
çè÷íèòå ìó ñâîéñòâà è ìåòîäèòå çà ïîëó÷àâàíåòî ìó.

Êàêòî å ïîêàçàíî â [1], ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè çà ãîðåîïèñàíàòà çàäà÷à
íà äúðæàâíèÿ çðåëîñòåí èçïèò ïðåç 2009 ã. íå ñà äîáðè. 32% îò ó÷åíèöèòå
ñà ïîñî÷èëè âÿðíàòà àïàðàòóðà çà ñúáèðàíå íà âúãëåðîäåí äèîêñèä, íî ñà-
ìî 12% ñà àðãóìåíòèðàëè èçáîðà ñè ñúñ ñâîéñòâàòà íà òîçè ãàç.

Îñíîâíàòà ãðåøêà ïðîèçòè÷à îò ïðåäñòàâàòà, ÷å ùîì äàäåíî âåùåñòâî
å â ãàçîîáðàçíî ñúñòîÿíèå, òî å ïî-ëåêî îò âúçäóõà. Î÷åâèäíî, âúïðåêè ìíî-
ãîáðîéíèòå ïîâòîðåíèÿ â ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå, äàäåíèòå ïðèìåðè è íàï-
ðàâåíèòå îïèòè, èëþñòðèðàùè ÷å ÑÎ

2
 å ïî-òåæúê îò âúçäóõà, ñúçäàäåíàòà

ïîãðåøíà ïðåäñòàâà å íàëèöå çà ãîëÿìà ÷àñò îò ó÷åíèöèòå. Íàé-âåðîÿòíî
òîâà çàáëóæäåíèå å ïîðîäåíî îò íà÷èíà íà èçðàçÿâàíå íà ïîëó÷åíèòå ãàçîâå
ñúñ ñòðåëêè íàãîðå â õèìè÷íèòå óðàâíåíèÿ. Òåçè ñî÷åùè íàãîðå ñòðåëêè
âíóøàâàò, ÷å ãàçúò íåïðåìåííî å ïî-ëåê îò âúçäóõà è ñå èçäèãà íàãîðå:

CaCO
3
 + 2 HCl         CaCl

2
 + CO

2

Íåìàëêî ó÷åíèöè ðàçãëåæäàò ïîñî÷åíèòå âàðèàíòè çà ñúáèðàíå íà âúã-
ëåðîäåí äèîêñèä êàòî àïàðàòóðè çà ïîëó÷àâàíåòî ìó. Ïîäîáíè îòãîâîðè
ïîêàçâàò, ÷å ó÷åíèöèòå íÿìàò íàâèêà äà ÷åòàò âíèìàòåëíî òåêñò (â ñëó÷àÿ
– òåêñòà íà óñëîâèåòî), êîåòî å òðåâîæåí ôàêò, ïðîÿâåí è ïðè ðåøåíèÿòà
íà äðóãè çàäà÷è [2].

Ïðè ðåøàâàíåòî íà âúïðîñíàòà çàäà÷à ñå ïðîÿâÿâà è åäèí ÷åñòî ïðîÿ-
âÿâàí íåäîñòàòúê îò ñòðàíà íà ó÷åíèöèòå – íåóìåñòíè îáÿñíåíèÿ èëè íåëî-
ãè÷íà àðãóìåíòàöèÿ íà îòãîâîðèòå. Åòî íÿêîè îò êóðèîçíèòå îòãîâîðè íà
ïîäóñëîâèå Á (îðèãèíàëíèÿò ïðàâîïèñ å çàïàçåí):

Àïàðàò II å ïî-óäîáåí çàùîòî äúíîòî ìó å çàòâîðåíî.
Ãàçúò ñå íàñòàíÿâà â àïàðàòóðà I, çà äà íå èçëåòè.

Çàùîòî ÑÎ
2
 å ãàç, êîéòî èçëèòà íàãîðå.

Çàùîòî ÑÎ2 å ãàç à íå óòàéêà.
Çàùîòî ÑÎ

2
 å ïî-òåæúê îò âúçäóõà è ïàäà ïîä íåãîâîòî íèâî.

Çàùîòî ÑÎ2 å ïî-ëåê îò âúçäóõà è ïàäà íàäîëî.
Çàùîòî ÑÎ

2
 å ïî-òîïúë îò âúçäóõà è ñå èçäèãà.

Çàùîòî Î2 îòèâà íàãîðå, à Ñ ïàäà íàäîëó.

→ →
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Îò òåçè îòãîâîðè, à è îò ìíîãî äðóãè [2], ïðîëè÷àâà íåóìåíèåòî íà
ó÷åíèöèòå äà ñå èçðàçÿâàò íà ðîäíèÿ ñè åçèê. Ïðè÷èíèòå çà òîâà ñà ìíîãîá-
ðîéíè, âêëþ÷èòåëíî è èçïîëçâàíåòî íà  èíôîìàöèîííèòå è êîìóíèêàöèîí-
íèòå òåõíîëîãèè, â êîåòî ìëàäîòî ïîêîëåíèå å îñîáåíî àêòèâíî. Óìåíèåòî
"Îáùóâàíå íà ðîäåí åçèê" å ïúðâàòà îò êëþ÷îâèòå êîìïåòåíòíîñòè, ôîð-
ìóëèðàíè â Åâðîïåéñêàòà ðåôåðåíòíà ðàìêà çà êëþ÷îâè êîìïåòåíòíîñòè.2)

Â ó÷èëèùå, íåçàâèñèìî ïî êîé ó÷åáåí ïðåäìåò, òðÿáâà äà ñå ðàáîòè çà äîñ-
òèãàíå íà òàçè êëþ÷îâà êîìïåòåíòíîñò.

Íà ôîíà íà ëîøèòå ðåçóëòàòè çà ïúðâèòå äâå ïîäóñëîâèÿ, áëèçî 70%
îò èçñëåäâàíèòå ñà ïîñî÷èëè âÿðíî óðàâíåíèå çà ïîëó÷àâàíå íà âúãëåðîäåí
äèîêñèä. Òîâà èëþñòðèðà èçâåñòíèÿ ôàêò, ÷å ïðàêòè÷åñêèòå óìåíèÿ íà ó÷å-
íèöèòå ñà íåçàäîâîëèòåëíè è îñíîâíàòà ÷àñò îò çíàíèÿòà èì ñà ÷èñòî òåî-
ðåòè÷íè è ôàêòîëîãè÷åñêè. Ó÷åíèöèòå íå âèæäàò âðúçêàòà ìåæäó ñâîéñòâà-
òà íà èçó÷àâàíèòå âåùåñòâà è çíà÷åíèåòî èì. Òå íå îñúçíàâàò ïîëçàòà îò
íàó÷íèòå çíàíèÿ. Â òîâà îòíîøåíèå å ïîêàçàòåëåí îòãîâîðúò íà ó÷åíèê, êîéòî
íà ìàòóðàòà ïðåç 2008 ã. âÿðíî èçðàçÿâà ñ õèìè÷íî óðàâíåíèå âçàèìîäåéñò-
âèåòî íà àëóìèíèé ñúñ ñîëíà êèñåëèíà. Íà ïîäóñëîâèåòî íà ñúùàòà çàäà÷à,
êîåòî ãëàñè: "Äàéòå ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà  àëóìèíèÿ â ïðàêòèêàòà" ó÷å-
íèêúò äàâà îòãîâîð : "Çà íàïèñâàíå íà õèìè÷íè óðàâíåíèÿ." Íå å ÿñíî äàëè
ó÷åíèêúò å ïðîÿâèë ÷óâñòâî çà õóìîð èëè íå. ßñíî å îáà÷å, ÷å ïðèëîæåíèå-
òî íà âåùåñòâàòà å íà åäíî îò ïîñëåäíèòå ìåñòà â ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå.

Êàêâè êîíñòàòàöèè è ïðåïîðúêè çà ðàáîòàòà íà ó÷èòåëèòå è çà ñúäúð-
æàíèåòî íà ó÷åáíèöèòå è ïîìàãàëàòà ìîãàò äà ñå íàïðàâÿò ñàìî îò àíàëèçà
íà åäíà îò ïåòäåñåòòå çàäà÷è îò äúðæàâíèÿ çðåëîñòåí èçïèò ïî Õèìèÿ è
îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà? Åòî íÿêîè îò òÿõ: (1) Â õèìèÿòà ñå èçïîëçâàò
ãîëÿì áðîé ñèìâîëè è ìîäåëè. Çà õèìèöèòå å ñúâñåì íîðìàëíî èçïîëçâà-
íåòî íà ñúêðàòåíè ôîðìè çà îçíà÷àâàíå íà íàé-ðàçëè÷íè ñâîéñòâà íà âå-
ùåñòâàòà, õàðàêòåð è âèä íà ïðîöåñèòå è ò.í. Ñàìîòî èçïîëçâàíå íà õèìè÷-
íè çíàöè, ôîðìóëè è óðàâíåíèÿ ïîçâîëÿâà êðàòêî è ÿñíî äà ñå îòáåëÿçâàò íå
ñàìî ïðîöåñèòå, íî è óñëîâèÿòà, ïðè êîèòî òå ïðîòè÷àò, âèäúò íà ó÷àñòâà-
ùèòå â ïðîöåñèòå âåùåñòâà, îòäåëÿíåòî íà òîïëèíà è ò.í. Èçïîëçâàíåòî íà
ìíîãîáðîéíèòå äîïúëíèòåëíè ñèìâîëè îáà÷å çàòðóäíÿâà ó÷åíèöèòå è ÷åñ-
òî èì âíóøàâà íÿêîè çàáëóæäàâàùè ïðåäñòàâè. ßâíî å, ÷å èçïîëçâàíåòî íà
ñòðåëêè çà îçíà÷àâàíå íà óòàéêè è ãàçîâå íå å óìåñòíî. Îùå ïîâå÷å, ÷å òå
äàâàò âúçìîæíîñò äà ñå îòáåëÿçâà àãðåãàòíîòî ñúñòîÿíèå ñàìî â êðàÿ íà
õèìè÷íèòå óðàâíåíèÿ. Ìíîãî ïî-ÿñíî ñå îïèñâàò âçàèìîäåéñòâèÿòà, êàòî â
ñêîáè ñå îòáåëÿçâà ñúñòîÿíèåòî: ãàç, òâúðäî, òå÷íî, ðàçòâîð. Ðàçáèðà ñå, ó
íàñ òàêàâà ïðàêòèêà ñúùåñòâóâà, íî íå å ïîëó÷èëà äîñòàòú÷íî ðàçïðîñòðà-
íåíèå. Òóê òðÿáâà äà ñå äîáàâè, ÷å òîâà å è ñâåòîâíàòà ïðàêòèêà [3-8]. Òðÿá-
âà äà ñå ïîìèñëè ñåðèîçíî çà ïðåìàõâàíåòî è íà äðóãè èçëèøíè è íåâèíàãè
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ÿñíè ñèìâîëè, èçïîëçâàíè â ó÷åáíàòà ëèòåðàòóðà ïî õèìèÿ. Òóê ìîãàò äà ñå
ñïîìåíàò íÿêîè îò ìîäåëèòå çà îïèñàíèå íà åëåêòðîííàòà îáâèâêà íà àòî-
ìèòå, ñâúðçâàíåòî íà éîíèòå íà äàäåí åëåêòðîëèò ñúñ ñêîáè îòäîëó, ñëîæ-
íè è íåÿñíè çà ó÷åíèöèòå ñõåìè íà ïðàêòè÷åñêè íåïðèëîæèìè ïðåâðúùà-
íèÿ; (2) Â îáó÷åíèåòî íàé-÷åñòî ñå ïîñòàâÿ óäàðåíèå âúðõó èçïèñâàíåòî íà
õèìè÷íè óðàâíåíèÿ, áåç äà ñå èçãðàäè ÿñíà ïðåäñòàâà çà ïðàêòè÷åñêîòî ïî-
ëó÷àâàíå è èçïîëçâàíå íà âåùåñòâàòà. ßâíî ñàìîöåëíîòî ïèñàíå íà õèìè÷-
íè óðàâíåíèÿ òðÿáâà äà ñå íàìàëè. Ñòðóâà íè ñå, ÷å îñîáåíî áåçñìèñëåíî å
åäíî è ñúùî âçàèìîäåéñòâèå ïðè åëåêòðîëèòèòå íåïðåìåííî äà ñå èçðàçÿâà
åäíîâðåìåííî ñ òðè óðàâíåíèÿ: ìîëåêóëíî, ïúëíî éîííî è ñúêðàòåíî éîí-
íî; (3) Ïðè èçó÷àâàíå íà ñâîéñòâàòà íà âåùåñòâàòà å íåîáõîäèìî òå äà ñå
ñâúðçâàò ñ óïîòðåáàòà, ðàçïðîñòðàíåíèåòî èì â æèâàòà è íåæèâàòà ïðèðî-
äà, è çíà÷åíèåòî èì çà æèâèòå ñúùåñòâà è áèòà. Ïðèëîæåíèåòî íå áèâà äà
ñå îòäåëÿ â êðàÿ íà óðîêà, à äà ñå âïëèòà â ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå íàâñÿêúäå,
êúäåòî å âúçìîæíî.

Íàïðàâåíèòå ïðåïîðúêè, ðàçáèðà ñå, ñå îòíàñÿò çà çàäúëæèòåëíîòî îáó-
÷åíèå ïî Õèìèÿ è îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà. Â ïðîôèëèòå ó÷åáíèÿò ïðåä-
ìåò òðÿáâà äà ñå èçó÷àâà ïî-ïúëíî, ïîäðîáíî è çàäúëáî÷åíî â ñúîòâåòñò-
âèå ñ ïîòðåáíîñòèòå íà ó÷åíèöèòå.
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CHEMISTRY AND ENVIRONMENT
STATE MATRICULATION EXAMS:

SOME UNEXPECTED INFERENCES

Abstract. In this paper a comment related to one of the tasks of the State
Matriculation Exam in Chemistry & Environment is made. On the basis of students'
answers and their mistakes the authors draw conclusions and offer some recom-
mendations about writing of chemical equations, development of communicative
abilities and argumentative skills.
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