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Ðåçþìå. Ñúçäàäåí å ìóëòèìåäèåí Web áàçèðàí ïðîäóêò, êîéòî ñå ñúñ-

òîè îò òðè ìîäóëà ïî òåìàòà �Õèìè÷íà âðúçêà� � êîâàëåíòíà, éîííà è

ìåòàëíà âðúçêà. Ñòðóêòóðàòà íà ìóëòèìåäèéíèòå ìîäóëè è ÷àñòèòå èì å

åäíàêâà. Âñÿêà ÷àñò ñå ñúñòîè îò èíôîðìàöèîíåí áëîê, êîéòî ïðåäñòàâÿ

îñíîâíèòå ïîíÿòèÿ è íà÷èíèòå íà îáðàçóâàíå íà ñúîòâåòíèÿ òèï âðúçêà, è

òåñò çà çàòâúðäÿâàíå íà çíàíèÿòà. Îáðàçóâàíåòî íà õèìè÷íèòå âðúçêè å ïðåä-

ñòàâåíî ÷ðåç òðèèçìåðíè ìîäåëè è àíèìèðàíî. Ñúäúðæàíèåòî å â ñúãëàñèå

ñ ó÷åáíèòå ïðîãðàìè çà ïîäãîòâèòåëíèÿ êóðñ íà ÷óæäåñòðàííè ñòóäåíòè è

çà ãèìíàçèàëíèÿ êóðñ â ñðåäíîòî ó÷èëèùå. Ïðîäóêòúò ìîæå äà ñå èçïîëçâà

îò ÷óæäåñòðàííè ñòóäåíòè è ó÷åíèöè â êîìïþòúðíà ëàáîðàòîðèÿ è â äî-

ìàøíè óñëîâèÿ.

Keywords: multimedia, chemical bond, molecular and crystal structure

Ñúçäàâàíåòî è óñïåøíîòî ïðèëîæåíèå íà ìóëòèìåäèéíè ïðîäóêòè â
óâîäíàòà ÷àñò íà îáó÷åíèåòî ïî õèìèÿ çà ÷óæäåñòðàííè ñòóäåíòè2) [1] ìî-
òèâèðà àâòîðèòå äà ïðîäúëæàò ñ íîâè ìóëòèìåäèéíè ïðîäóêòè â ÷àñòòà çà
ñòðîåæà íà âåùåñòâîòî � õèìè÷íà âðúçêà. Èíòåðàêòèâíèòå ìåòîäè óâåëè-
÷àâàò èíòåðåñà íà ñòóäåíòèòå êúì ïðåäìåòà, ñâúðçàí ñ áúäåùàòà èì ñïåöè-
àëíîñò. Òîâà å àòðàêòèâåí íà÷èí çà âúâåæäàíå è çàòâúðäÿâàíå íà íîâè ïî-



93

íÿòèÿ è îáÿñíåíèå íà õèìè÷íà òåðìèíîëîãèÿ íà áúëãàðñêè åçèê. Íàé-ïîä-
õîäÿùè çà ïðåïîäàâàíå ÷ðåç ìóëòèìåäèéíè ìåòîäè ñà ñâúðçàíèòå ñúñ ñòðî-
åæà íà âåùåñòâîòî íà àòîìíî è ìîëåêóëíî ðàâíèùå òåìè, êîèòî íå ìîãàò
äà ñå îíàãëåäÿò ÷ðåç õèìè÷íè äåìîíñòðàöèè è ëàáîðàòîðíè îïèòè. Èíôîð-
ìàöèÿòà, êîÿòî ìîæå äà ñå ïîëó÷è îò åêñïåðèìåíòàëíè äàííè, å ñâúðçàíà ñ
ðàçëè÷íèòå âèäîâå ñïåêòðîñêîïèÿ, à òÿ å íåäîñòúïíà çà ñòóäåíòè â ïîäãîò-
âèòåëíàòà è ïúðâàòà ãîäèíà îò îáó÷åíèåòî èì, êàêòî è çà ó÷åíèöè.

Ïðîó÷âàíåòî â èíòåðíåò ðàçêðèâà ìíîæåñòâî èçòî÷íèöè ïî òåìàòà è
áëèçêè äî íåÿ, â êîèòî ïðîëè÷àâà ðàçëè÷åí ïîäõîä â çàâèñèìîñò îò ïðåä-
íàçíà÷åíèåòî èì3-8) Òåçè èçòî÷íèöè îáà÷å íå îòãîâàðÿò íà öåëèòå íà íàøå-
òî îáó÷åíèå è ñà íà ÷óæäè åçèöè.

Öåëòà íà íàñòîÿùàòà ðàáîòà å ñúçäàâàíåòî íà ìóëòèìåäèéíè ìîäóëè
çà ñòðîåæà íà âåùåñòâîòî è ïðèëàãàíåòî èì  â îáó÷åíèåòî íà ÷óæäåñòðàí-
íèòå ñòóäåíòè è áúëãàðñêè ó÷åíèöè. Òå áèõà ìîãëè äà ïîñëóæàò è çà ñàìî-
êîíòðîë. ×ðåç òÿõ ùå áúäå ïîñòèãíàòî çàòâúðäÿâàíå è ðàçøèðÿâàíå íà çíà-
íèÿòà çà îïðåäåëåíèòå ïî-ãîðå òåìè, êàêòî è ïîäîáðÿâàíå íà óìåíèÿòà çà
ðàáîòà â èíòåðíåò ñðåäà ïî ñïåöèàëèçèðàíà òåìà.

Â äúëãîñðî÷åí ïëàí àâòîðèòå èìàò àìáèöèÿòà äà ñúçäàäàò ìóëòèìå-
äèéíè ïðîäóêòè çà ïî-ãîëÿì áðîé òåìè, îñîáåíî òåçè, êîèòî íå ìîãàò äà
áúäàò èëþñòðèðàíè ñ õèìè÷åí åêñïåðèìåíò.

Òóê å ðàçðàáîòåí ñöåíàðèé çà òðè ìóëòèìåäèéíè ìîäóëà âúðõó òåìàòà
�Õèìè÷íà âðúçêà� è ó÷åáåí ñîôòóåð çà íåãîâîòî ïðèëîæåíèå. Ïðè ðàçðà-
áîòâàíå íà ñöåíàðèÿ ñà âçåòè ïðåäâèä ó÷åáíèòå ïðîãðàìè ïî õèìèÿ è îïàç-
âàíå íà îêîëíàòà ñðåäà çà 9-òè êëàñ � âòîðî ðàâíèùå è 11-òè êëàñ � ïðî-
ôèëèðàíà ïîäãîòîâêà.9) Òîçè îáåì íà òåìèòå îòãîâàðÿ íà ïðîãðàìàòà ïî
õèìèÿ çà ÷óæäåñòðàííè ñòóäåíòè, çà êîèòî ãëàâíî å ïðåäíàçíà÷åí ìóëòè-
ìåäèéíèÿò ïðîäóêò.

Îáåêòè íà òåìàòà �Õèìè÷íà âðúçêà� ñà êîâàëåíòíàòà è éîííàòà âðúç-
êè. Êîâàëåíòíàòà âðúçêà å ðàçãëåäàíà ñïîðåä òåîðèÿòà íà Ëþèñ, íî ñà
âúâåäåíè è åëåìåíòè îò ñúâðåìåííèòå òåîðèè, êîèòî äàâàò âúçìîæíîñò
äà ñå  ïðåäñòàâÿò è âèäîâåòå êîâàëåíòíà âðúçêà � ñèãìà- è ïè-, ïîëÿðíà è
íåïîëÿðíà. Â èçëîæåíèåòî ñè àâòîðèòå èçïîëçâàò ãðàôè÷íè ïðèìåðè è
àíèìèðàíè îáåêòè, êîèòî äàâàò âèçóàëíà ïðåäñòàâà çà ìåõàíèçìà íà îá-
ðàçóâàíå íà ðàçëè÷íèòå òèïîâå âðúçêà. Èçïîëçâàíè ñà îïðîñòåíè ìîäåëè,
ïðè êîèòî ðàçíîèìåííèòå ïî çíàê ÷àñòè íà úãëîâèòå ñúñòàâÿùè íà àòîì-
íèòå îðáèòàëè ñà èçîáðàçåíè  ðàçëè÷èìî, íî áåç äà ñà îòáåëÿçàíè çíàöè-
òå �+� è ���. Éîííàòà âðúçêà ñå îíàãëåäÿâà ñ ìîäåëè íà éîíè è éîííè
êðèñòàëíè ðåøåòêè.
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Ñòðóêòóðàòà íà ìóëòèìåäèéíèÿ ïðîäóêò ìîæå äà ñå ïðåäñòàâè òàêà:

Èíôîðìàöèîíåí 

áëîê 
 

Òåîðèÿ íà Ëþèñ 
Òåñò 

Èíôîðìàöèîíåí 

áëîê 
 

ó- è ð- âðúçêà 
Òåñò 

Èíôîðìàöèîíåí 

áëîê 

 

 

 

 

Êîâàëåíòíà 

âðúçêà Íåïîëÿðíà è ïîëÿðíà 

âðúçêà 
Òåñò 

Èíôîðìàöèîíåí 

áëîê 
 

Éîííà âðúçêà 
 

Òåñò 

ÕÈÌÈ×ÍÀ 

ÂÐÚÇÊÀ 

Äðóãè âèäîâå/ 

ìåòàëíà âðúçêà 
  

 

Íà íà÷àëíàòà ñòðàíèöà å èçïèñàíî ÕÈÌÈ×ÍÀ ÂÐÚÇÊÀ è çàãëàâèÿòà
íà òðèòå ìîäóëà: Êîâàëåíòíà âðúçêà, Éîííà âðúçêà, Äðóãè âèäîâå/ìåòàëíà
âðúçêà. Ïîñëåäíèÿò çàñåãà å íåàêòèâåí. Çàãëàâèÿòà ñà ïðèäðóæåíè îò àíè-
ìèðàíè îáåêòè, èçîáðàçÿâàùè òðèèçìåðíè ìîäåëè íà ìîëåêóëè è êðèñòàë-
íè ðåøåòêè.

Êúì ìîäóëà �Êîâàëåíòíà âðúçêà� èìà òðè ÷àñòè: Òåîðèÿ íà Ëþèñ, Ñèã-
ìà- è ïè-âðúçêà è Íåïîëÿðíà è ïîëÿðíà âðúçêà, êîèòî ñå èçáèðàò ÷ðåç áóòî-
íà íà ìèøêàòà.

Ñòðóêòóðàòà íà ìóëòèìåäèéíèòå ìîäóëè è ÷àñòèòå èì å åäíàêâà. Âñÿ-
êà ÷àñò ñå ñúñòîè îò èíôîðìàöèîíåí áëîê è òåñò. Èíôîðìàöèîííèÿò áëîê
ñúäúðæà îñíîâíè äåôèíèöèè, èçâåäåíè â öâåòíè êàðåòà è ñõåìàòè÷íî ïðåä-
ñòàâåí íà÷èí íà îáðàçóâàíå íà ñúîòâåòíèÿ òèï âðúçêà ñ ïðèìåðè. Ïðåäñòà-
âåíè ñà è àíèìèðàíè ìîäåëè. Âúâ âñåêè èíôîðìàöèîíåí áëîê èìà õèïåðâ-
ðúçêà êúì ïåðèîäè÷íà òàáëèöà ñ åëåêòðîîòðèöàòåëíîñòè ïî ñêàëàòà íà Ïî-
ëèíã. Òåêñòúò å êðàòúê è èç÷èñòåí ñ öåë äà ñå ïîä÷åðòàå è íàïîìíè íàé-
âàæíîòî.

Òåñòúò ñëåä âñåêè èíôîðìàöèîíåí áëîê å ïðåäíàçíà÷åí çà çàòâúðäÿâà-
íå è ïðîâåðêà íà çíàíèÿòà. Òåñòîâåòå ñà îò òèïà ñ èçáîðåí îòãîâîð � åäèí
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âåðåí îò íÿêîëêî âúçìîæíè. Çàäà÷èòå äàâàò âúçìîæíîñò äà ñå ðàçâèâà ñïî-
ñîáíîñòòà íà îáó÷àâàíèòå çà ïðèëîæåíèå è àíàëèç íà ïðåäñòàâåíèÿ ïðåäè
òîâà ìàòåðèàë. Ïîâå÷åòî îò òÿõ ñúäúðæàò öâåòåí èëþñòðàòèâåí ìàòåðèàë.
Çàäà÷èòå ñå çàäàâàò åäíîâðåìåííî, çà ðàçëèêà îò çàäà÷èòå â ìóëòèìåäèé-
íèÿ ïðîäóêò çà óâîäíèÿ êóðñ ïî õèìèÿ íà ÷óæäåñòðàííè ñòóäåíòè2), êîèòî
ñå ïîÿâÿâàò åäíà ïî åäíà íà åêðàíà ñëåä êàòî îáó÷àåìèÿò îòãîâîðè íà ïðåä-
õîäíàòà. È òóê ñúùåñòâóâà õèïåðâðúçêà ñ ïåðèîäè÷íà òàáëèöà è ñêàëà íà
åëåêòðîîòðèöàòåëíîñòèòå.

Íàëè÷èåòî íà áóòîí �ïðîâåðè�, êîéòî ñå àêòèâèðà ïðè êëèê ñ ìèøêà-
òà, ïîçâîëÿâà îñúùåñòâÿâàíå íà êîíòðîëà íåïîñðåäñòâåíî ñëåä îòãîâîðà
[2]. Èçáîðúò íà îòãîâîð å åäíîêðàòåí.

Åòî íÿêîëêî ïðèìåðà îò òåñòîâèòå çàäà÷è:

Çàäà÷è îò ìîäóëà �Êîâàëåíòíà âðúçêà�:

Â êîå ñúåäèíåíèå èìà ñàìî s-âðúçêè:
o SO2

o CO2

o CH4

Êàòî ñðàâíèòå åëåêòðîîòðèöàòåëíîñòòà íà åëåìåíòèòå îò ïå-
ðèîäè÷íàòà ñèñòåìà, îïðåäåëåòå êîå ñúåäèíåíèå å ñ íàé-ñèëíî ïîëÿðíè
âðúçêè.

o H2Î
o HF
o H2S

Çàäà÷à îò ìîäóëà �Éîííà âðúçêà�:

a) Èçáåðåòå åëåìåíò îò IÀ èëè IIÀ ãðóïà, êàòî êëèêíåòå ñ ìèø-
êàòà âúðõó íåãî

 
11Na 19K 20Ca 56Ba 

á) Èçáåðåòå åëåìåíò îò VIÀ èëè VIIÀ ãðóïà, êàòî êëèêíåòå ñ
ìèøêàòà âúðõó íåãî

    8O 16S 9F 17Cl 

Ñëåä èçáîðà íà íÿêîé îò ãîðåïîñî÷åíèòå åëåìåíòè ñå îòâàðÿ ïðîçî-
ðåö ñúñ ñëåäíèòå âúïðîñè:
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Êîëêî åëåêòðîíà èìà â ïúðâèÿ ñëîé íà àòîìà?
o 1 o 2 o 6 o 8

Êîëêî åëåêòðîíà èìà âúâ âòîðèÿ ñëîé íà àòîìà?
o 1 o 2 o 6 o 8

Êîëêî åëåêòðîíà èìà â òðåòèÿ ñëîé íà àòîìà?
o 1 o 2 o 6 o 8

Òîçè àòîì îáðàçóâà
o ïîëîæèòåëåí éîí (êàòèîí) o îòðèöàòåëåí éîí (àíèîí)

êàòî
o îòäàâà o ïðèåìà
o 1 åëåêòðîí o 2 åëåêòðîíà o 3 åëåêòðîíà

Éîíúò èìà çàðÿä
o +1 o +2 o +3
o �1 o �2 o �3

Ñòðóêòóðàòà íà ìóëòèìåäèéíèÿ ïðîäóêò ïðåäïîëàãà âðúùàíå íàçàä
ñëåä âñÿêà ÷àñò, êîåòî äàâà ïî-äîáðà âúçìîæíîñò çà îñìèñëÿíå íà åâåíòó-
àëíèòå ãðåøêè ïðè èçïúëíåíèåòî íà òåñòà.

Ìóëòèìåäèéíèÿò ïðîäóêò å ðàçðàáîòåí çà öåëèòå íà îáó÷åíèåòî ïî
õèìèÿ íà ÷óæäåñòðàííèòå ñòóäåíòè. Ñúäúðæàíèåòî ìó äàâà âúçìîæíîñò çà
èçïîëçóâàíå è â áúëãàðñêîòî ó÷èëèùå. Òîé ìîæå äà ñå èçïîëçóâà çà êîìïþ-
òúðíî ïîäïîìàãàíî Web áàçèðàíî îáó÷åíèå [3] � çà ðàáîòà â êîìïþòúðíà
ëàáîðàòîðèÿ ïîä ðúêîâîäñòâîòî íà ïðåïîäàâàòåë, à ñúùî è çà óïðàæíåíèå
è ñàìîñòîÿòåëíà ðàáîòà â äîìàøíè óñëîâèÿ ïðè íàëè÷èåòî íà êîìïþòúð è
Èíòåðíåò âðúçêà. Ïðè ñúçäàâàíåòî ìó àâòîðèòå ñà ñå ñòðåìèëè êúì ÿñíîòà
íà èçêàçà è ïðîñòîòà íà ñòðóêòóðàòà è íà âðúçêèòå, çà äà ìîæå äà áúäå
èçïîëçóâàí îò âúçìîæíî íàé-øèðîê êðúã ïîòðåáèòåëè. Çà ïîëçâàíå íà ïðåä-
ñòàâåíèÿ ìóëòèìåäèåí ïðîäóêò ñå èçèñêâà ìèíèìàëíà êîìïþòúðíà ãðàìîò-
íîñò, êîÿòî å çàëåãíàëà âå÷å â ïðîãðàìèòå çà ñðåäíî îáðàçîâàíèå ó íàñ.10)

Òîé ùå èìà îïðåäåëåí ïðèíîñ çà ðàçøèðÿâàíå è çàäúëáî÷àâàíå íà çíàíèÿ-
òà ïî òåìàòà �Õèìè÷íà âðúçêà� êàòî öÿëî, çàùîòî îáðúùà ñïåöèàëíî âíè-
ìàíèå íà ìîäåëèòå çà îáðàçóâàíå íà ðàçëè÷íèòå òèïîâå âðúçêà, êîåòî íå
ìîæå äà ñå ïîñòèãíå òàêà äîáðå ñ êëàñè÷åñêèÿ íà÷èí íà ïðåïîäàâàíå. Îñ-
âåí òîâà èíòåðàêòèâíèòå ñèñòåìè çà îáó÷åíèå ñà ïî-àäàïòèâíè è êúì èíäè-
âèäóàëíèòå õàðàêòåðèñòèêè íà îáó÷àâàíèòå.

Èíòåðàêòèâíèòå  ìåòîäè íà îáó÷åíèå ñ ìóëòèìåäèÿ âñå ïî-÷åñòî ñå
èçïîëçóâàò çà âúâåæäàíå íà íîâè çíàíèÿ, çàòâúðäÿâàíåòî è ïðîâåðêàòà èì â
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ðàçëè÷íè îáëàñòè � îò õèìèÿ è áèîëîãèÿ äî ÷óæäè åçèöè. Òîçè ñðàâíèòåë-
íî íîâ ìåòîä ðàç÷óïâà îáó÷åíèåòî è íåñúìíåíî ïîâèøàâà èíòåðåñà êúì
ïðåïîäàâàíàòà äèñöèïëèíà.

Áëàãîäàðíîñò. Ðàçðàáîòâàíåòî íà ïðîåêòà �Ìóëòèìåäèéíè ìîäóëè
� õèìè÷íà âðúçêà� ñòàíà ñ ôèíàíñîâàòà ïîäêðåïà íà Ôîíä �Íàó÷íè èçñ-
ëåäâàíèÿ� êúì Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè� ïî äîãî-
âîð ¹ 133/2006ã.
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MULTIMEDIA MODULES:
CHEMICAL BONDS

Abstract. A Web-based multimedia product about chemical bonding
has been developed. It consists of three components: Covalent Bond, Ionic
Bond and Metallic Bond that are designed in similar manner: a tutorial
section to support students learning with basic facts and information, and
a test section to help learning the new concepts. Three-dimensional dy-
namic models and animated images visualize the formation of chemical
bonds. The knowledge structure matches both the chemistry curricular
contents of the foreign students� preparatory course and the Bulgarian Sec-
ondary School. So the product can be used by these categories of students
at school or at home.
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