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Àêòóàëíîñò íà ïðîáëåìà
Â ïîñëåäíèÿ áðîé íà ñï. Õèìèÿ ñå ïîÿâè ñòàòèÿòà íà ïðîôåñîð Õàóêñ

îò Îðåãîíñêèÿ óíèâåðñèòåò ïîä àíàëîãè÷åí íàñëîâ [1]. Â íåÿ òîé ïîñî÷âà
ðåäèöà ïðèìåðè â ó÷åáíàòà ëèòåðàòóðà è îò ó÷åáíàòà ïðàêòèêà, â êîèòî íà
ó÷åíèöèòå ñå ïðåäëàãà íåèñòèíñêà èíôîðìàöèÿ. Ïðîô. Õàóêñ öèòèðà äâà-
äåñåòèíà ñîáñòâåíè ñòàòèè â àâòîðèòåòíîòî ñïèñàíèå Journal of Chemical
Education, êúäåòî òàçè ìàòåðèÿ å ðàçãëåäàíà äîñòàòú÷íî ïîäðîáíî. Ñàìî
îò çàãëàâèåòî íà ñòàòèÿòà â íàøåòî ñïèñàíèå íå áè ìîãëî äà ñå ïðåöåíè
äàëè àâòîðúò ùå òúðñè îòãîâîð íà âúïðîñà, èëè ùå ïîñî÷è ïîðåäíîòî íåçà-
÷èòàíå íà îáåêòèâíàòà èñòèíà. Âñúùíîñò ñòàâà âúïðîñ çà ïîñëåäíîòî. Çà-
äà÷àòà íà íàñòîÿùàòà ñòàòèÿ å äðóãà: Ùå ñå îïèòàìå äà ïîòúðñèì ïðè÷èíà-
òà. Çàùî ñå ïðåäëàãàò íåèñòèíè? Äîïóñòèìî ëè å òîâà, èëè å îñíîâàíèå çà
ñåðèîçíà êðèòèêà è êîðåêöèÿ? È êàê òðÿáâà äà ñå ïîñòúïâà � îò òåçè, êîè-
òî ïîäãîòâÿò ó÷åáíàòà äîêóìåíòàöèÿ, è îò òåçè, êîèòî ÿ ïîëçâàò?

Ñ÷èòàìå, ÷å äíåñ ïðîáëåìúò å îñîáåíî àêòóàëåí. Êàòî îáùà ïðàêòèêà
ñå íàëàãà èçïîëçâàíåòî íà òåñòîâè ìàòåðèàëè çà ïðîâåðêà íà ïîñòèæåíèÿòà
íà ó÷åíèöèòå. Òÿ å âèíàãè ëàêîíè÷íà è èçèñêâà êðàòúê îòãîâîð. Êàê äà ñå
çàäàäå âúïðîñúò, çà äà áúäå òî÷åí. Êàêúâ äà å îòãîâîðúò, çà äà ñå îöåíè è
òîé êàòî âåðåí? Âúçìîæíî ëè å òåçè èçèñêâàíèÿ äà ñå ïðèëîæàò êúì öåëèÿ
íàáîð îò çíàíèÿ è óìåíèÿ, êîèòî ùå ïðîâåðÿâàìå?

Â íàøàòà íàó÷íî-ìåòîäè÷eñêà ëèòåðàòóðà îòäàâíà ñå ïîâäèãàò àíàëî-
ãè÷íè âúïðîñè. Â. Íàíîâ [2] è Ê. Ìàíîëîâ [3] îáñúæäàò èçïîëçâàíåòî íà
äåôèíèöèÿòà çà ïðîñòî âåùåñòâî. Á. Òîøåâ îáðúùà âíèìàíèå âúðõó Çàêî-
íà íà Õåñ [4], Çàêîíà çà äåéñòâèå íà ìàñèòå [5,6] è íà òîâà äàëè ðàçòâîðèòå
òðÿáâà äà ñå ðàçãëåæäàò â ãðóïàòà íà äèñïåðñíèòå ñèñòåìè [7]. Ðàäåâà, Áî-
ÿíîâà è Ïåòðîâà [8] ðàçãëåæäàò âúïðîñè íà êîëè÷åñòâîòî âåùåñòâî, ìîëíè-
òå âåëè÷èíè è èçïîëçâàíåòî èì â õèìèÿòà. Òîçè ñïèñúê ìîæå äà âêëþ÷è è
ñòàòèèòå [9�15]. Ïðåäè ãîäèíè äîðè ñå ïîÿâè ìàëêà êíèãà ïîä íàçâàíèå
�Îñíîâíè ïðåäñòàâè è ïîíÿòèÿ â õèìèÿòà� [16], â êîÿòî ñå îáðúùàøå âíè-
ìàíèå íà íÿêîè îò ïðîáëåìèòå è ñå äàâàõà ïðåïîðúêè. Ñåãà îáà÷å íàâëèçà-
íåòî íà òåñòîâîòî èçïèòâàíå, êîåòî îãðàíè÷àâà ïðåêèÿ êîíòàêò ìåæäó îáó-
÷àåì è îáó÷àâàù, íàëàãà äðóãè ðåøåíèÿ.
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Èñòèíèòå â íàóêàòà
Âñÿêà íàóêà áîðàâè ñ íÿêàêâè ïðåäñòàâè è ïîíÿòèÿ. Âåðíè ëè ñà òå?

Èëè ïî òî÷íî � èñòèíà ëè ñà òå? Íÿìà äà îáñúæäàìå ïðîáëåìà çà àáñî-
ëþòíàòà è îòíîñèòåëíàòà èñòèíà. Òå ñà ôàêò. Ôàêò å, ÷å åäâà ëè áèõìå
ìîãëè äà äàäåí ñïîëó÷ëèâè ïðèìåðè çà àáñîëþòíà èñòèíà. Ñêëîííè ñìå äà
ïðèåìåì, ÷å ïðîöåñúò íà ïîçíàíèåòî å áåçêðàåí è âúâ âðåìåòî, è â ïðîñ-
òðàíñòâîòî è ÷å òîé ïîñòåïåííî íè ïðèáëèæàâà êúì àáñîëþòíàòà èñòèíà.

Ïðè òàêà îñíîâíà ïðåäïîñòàâêà ñ÷èòàìå, ÷å ïðåäñòàâèòå ñ êîèòî áî-
ðàâèì ìîãàò äà ñå êëàñèôèöèðàò â íÿêîëêî êàòåãîðèè.

Ïúðâî. Ïðåäñòàâè, êîèòî ïðåäñòàâëÿâàò àáñîëþòíè èñòèíè. Òå ñà ìàë-
êî. Òàêàâà å íàïðèìåð ïðåäñòàâàòà, ÷å ñâåòúò ñúùåñòâóâà, ÷å òîé å ïîçíàâà-
åì, ÷å å â íåïðåêúñíàòî äâèæåíèå, â ñìèñúë íà èçìåíåíèå. Àáñîëþòíà èñ-
òèíà å òâúðäåíèåòî, ÷å íèå ïî÷òè âèíàãè áîðàâèì ñ îòíîñèòåëíè èñòèíè è
òîâà å íåèçáåæíî.

Âòîðî. Ïðåäñòàâè, êîèòî ñà îòíîñèòåëíè èñòèíè. Ïîíÿêîãà òå ñà ïëîä
íà ëîãè÷åí èëè îòãîâàðÿù íà êîíêðåòåí åêñïåðèìåíò àíàëèç. ×åñòî òå ñå
ïîñòóëèðàò. Íèå ãè âúâåæäàìå è ðàáîòèì ñ òÿõ. Íåùî ïîâå÷å � íàäñòðîÿ-
âàìå íàä òÿõ öÿëîñòíà ñòðóêòóðà îò äîïúëíèòåëíè ïðåäñòàâè, îôîðìåíè
êàòî çíàíèÿ. Êàòî óâåðåíèå çà òÿõíàòà èñòèííîñò ñëóæè ïðèãîäíîñòòà èì
çà ðåøàâàíå íà íÿêîè ïðîáëåìè. À äàëè íàèñòèíà ïðåäñòàâëÿâàò èñòèíè?

Ñ òå÷åíèå íà âðåìåòî òåçè ïðåäñòàâè ñå ïðîìåíÿò. Òîâà ñ÷èòàìå çà
íàïúëíî åñòåñòâåíî è àêî èìàìå ïðåòåíöèè òå äà ñå ñúáëþäàâàò, èìàìå
ïðåäâèä ìîìåíòíîòî èì ñúñòîÿíèå. Ïðè òîâà òðÿáâà äà ñå äîïúëíè, ÷å
âèíàãè ñðåä òÿõ ùå èìà äèñêóñèîííè, äàæå ñðåä ó÷åíèòå, êîèòî ãè ðàçâè-
âàò.

Íÿêîè îò òåçè ìîäåëè è ïîñòóëàòè ñà òðóäíè. Çàïîçíàâàíåòî ñ òÿõ è
ðàçáèðàíåòî èì èçèñêâà çíà÷èòåëíà íàó÷íà ïîäãîòîâêà. Çà íîðìàëíàòà ó÷åá-
íà ïðàêòèêà íà îáùîîáðàçîâàòåëíîòî ñðåäíî ó÷èëèùå òå ñà ïî÷òè íåðàç-
áèðàåìè.

Òðåòî. Ïðåäñòàâè, êîèòî ñà îáåêò íà ìåæäóíàðîäíà ñòàíäàðòèçàöèÿ.
Ñìèñúëúò íà òàçè ñòàíäàðòèçàöèÿ å ÿñåí. Òÿ îáà÷å ÷åñòî ñå ñáëúñêâà ñ åæåä-
íåâíèÿ îïèò íà õîðàòà, ñ òåõíèÿ îïèò è ïðàêòè÷åñêè çíàíèÿ. Êàòî ïîäõî-
äÿù ïðèìåð çà òîâà å ïðèëàãàíåòî íà ñèñòåìàòà ÑÈ è íà ïðåäëîæåíàòà îò
ÞÏÀÊ õèìè÷íà íîìåíêëàòóðà.

×åòâúðòî. Ïðåäñòàâè, ñâúðçàíè ñ àâòîðñòâîòî íà äàäåíî îòêðèòèå. Çà
ñúæàëåíèå òå ÷åñòî ñà îáåêò íà äèñêóñèÿ, êîÿòî äîðè ðèñêóâà äà çàòðóäíè
ïðèëîæèìîñòòà íà ñàìàòà ïðåäñòàâà.

Ðàçáèðà ñå, ïîñî÷åíàòà êëàñèôèêàöèÿ íå ïðåòåíäèðà çà èç÷åðïàòåë-
íîñò. Ñ÷èòàì îáà÷å, ÷å áè áèëà ïîëåçíà çà íàøàòà ñòàòèÿ, çà äà çíàåì çà
êàêâè òî÷íî íåèñòèíè ãîâîðèì. Ùå ñå îïèòàìå äà ïîòúðñèì îòãîâîð íà
âúïðîñà: Êîè îò òÿõ ñà íåäîïóñòèìè è êîè íÿìà äà ñå îòðàçÿò ñúùåñòâåíî
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âúðõó ó÷åáíèÿ ïðîöåñ?
Çíà÷èìîñò íà èñòèíèòå
Êàòî îñíîâà íà íàøåòî ðàçãëåæäàíå ùå ïîñòàâÿ èçèñêâàíåòî çà öåëå-

ñúîáðàçíîñò. Òîâà ñúâñåì åñòåñòâåíî íè íàñî÷âà êúì öåëèòå íà îáó÷åíèå-
òî â ñðåäíèòå îáùîîáðàçîâàòåëíè ó÷èëèùà.

Áåç äà ñå òðúãâà ìíîãî îòäàëå÷, òðÿáâà äà ñå ïîçîâåì íà öåëèòå íà
îáó÷åíèåòî ïî õèìèÿ. Àç ùå ñïîäåëÿ ñâîÿòà ïîçèöèÿ, ÷å îáó÷åíèåòî èçîá-
ùî è îñîáåíî òîâà ïî îáùîîáðàçîâàòåëíèòå ïðåäìåòè èìà çà öåë äà ðàçâè-
âà ñïîñîáíîñòèòå íà ëè÷íîñòòà, íà îñíîâàòà íà ïîäáðàíè êîíêðåòíè çíàíèÿ
è..., êîåòî ïðèåìàì ñ èçâåñòíà ðåçåðâà, ñúîáðàçíî íóæäèòå íà ãðàæäàíñêî-
òî îáùåñòâî. Íå ìèñëÿ, ÷å îãðàíè÷àâàíåòî íà îáó÷åíèåòî äî óñâîÿâàíåòî
íà íÿêîè çíàíèÿ è âúçìîæíîñòòà çà èçïîëçâàíåòî èì, äîðè ñ ïîäñèëâàíåòî
íà òåçè çíàíèÿ ñ ïðåòåíöèèòå çà êîìïåòåíòíîñò, òðÿáâà äà çàåìàò ïúðâî
ìÿñòî. Òå ñà ñàìî ÷àñò îò îáùîòî ðàçâèòèå íà ëè÷íîñòòà. Íå ñúì ÷óæä íà
ìèñúëòà, ÷å îòêëîíÿâàíåòî íà öåëòà íà îáó÷åíèåòî îò ðàçâèòèåòî íà ëè÷-
íîñòòà è äàâàíåòî íà ïðåâåñ íà êîíêðåòíî ïðèëîæíèòå êîíêðåòíè çíàíèÿ
ïðåâðúùà ÷îâåêà îò ìèñëèòåë è òâîðåö â èçïúëíèòåë. Íå çàáðàâÿì ñòàðèÿ
ñïîð çà íóæäàòà îò èíæåíåð-õèìèöè è èíæåíåð-òåõíîëîçè è ìÿñòîòî íà
óíèâåðñèòåòñêàòà õèìèÿ â õèìè÷íàòà ïðîìèøëåíîñò. Îáó÷åíèÿò ïî ìàò-
ðèöà ÷îâåê ñå íàó÷àâà äà îòãîâàðÿ íà òåñòîâå è äà èçïúëíÿâà èíñòðóêöèè.
Òàêàâà ëè÷íîñò èçãëåæäà ïðèâëåêàòåëíà çà åäíî ïàçàðíî ñòîïàíñòâî, çà-
ùîòî å ïîäãîòâåíà âåäíàãà äà çàïî÷íå ðàáîòà è òî ñ ïî-ìàëêî ðèñêîâå îò
ñàìîñòîÿòåëíè ðåøåíèÿ. Çíàÿ è âúçðàæåíèÿòà, ÷å ùå èìà äîñòàòú÷íî åðó-
äèðàíè õîðà è âúí îò òàçè ìàòðèöà, íî òîâà íå å îñíîâàíèå çà îñàêàòÿâàíå
íà îñòàíàëèòå.

Ãîâîðÿ çà õèìèÿòà êàòî îáùîîáðàçîâàòåëåí ïðåäìåò. Êàêâè íåèñòèí-
ñêè ïðåäñòàâè è ïîíÿòèÿ å äîïóñòèìî äà ñå äàâàò íà ó÷åíèöèòå? Íå áúð-
çàéòå ñ îòãîâîðà: Íèêàêâè. Çàùîòî, àêî ñòå ñúãëàñíè ïîíå îò÷àñòè ñ êëàñè-
ôèêàöèÿòà, êîÿòî äàäîõìå ïî-ãîðå, òðÿáâà äà ñå ñúãëàñèòå, ÷å òîâà å íåèç-
áåæíî.

Äà ñå ñïðåì íà îñíîâíàòà ïðåäñòàâà çà ñòðîåæà íà àòîìà. Òÿ å ìîäåë-
íà. Ðàçâèòà å âúðõó ò.íàð. ïëàíåòàðåí ìîäåë íà Ðúäúðôîðä, à òîé áèë èç-
ãðàäåí âúç îñíîâà íà îïèòà íà Ðúäúðôîðä. Ïúðâîòî ñúìíåíèå âúçíèêâà
äàëè Ðúäúðôîðä ïúðâè ïðàâè òîçè îïèò, äàëè ïúðâè ïîëó÷àâà äîáðå èçâåñ-
òíèòå ðåçóëòàòè. Çíàå ñå, ÷å íå å. È âúïðåêè òîâà â öÿë ñâÿò ó÷åáíàòà ëèòå-
ðàòóðà íè ïðåäëàãà ïîñòàíîâêàòà íà �Îïèò íà Ðúäúðôîðä�. Ñïîðåä ìåí
òîâà å îíçè âèä íåèñòèíà îò ÷åòâúðòèÿ òèï, êîÿòî íå çàñòðàøàâà ñìèñúëà
íà îñíîâíèÿ ìîäåë � ïëàíåòàðåí ìîäåë. Òîãàâà èçîáùî äà íå ïîâäèãàìå
âúïðîñ çà ïðèîðèòåòèòå â àâòîðñòâîòî.

Íà åäíî ïúðâî ïîçíàâàòåëíî íèâî ïëàíåòàðíèÿò ìîäåë å èëþñòðèðàí.
Îêîëî öåíòðàëíî ÿäðî ñå äâèæàò ïî îïðåäåëåíè òðàåêòîðèè åëåêòðîíè. È
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òîâà äíåñ ñå ñ÷èòà çà íåèñòèíà. Íåèñòèíà ñà è ïîñòóëàòèòå íà Áîð, ñïîðåä
êîèòî åëåêòðîíèòå ñå äâèæàò îêîëî ÿäðîòî ïî òî÷íî îïðåäåëåíè îðáèòè ñ
òî÷íî îïðåäåëåíà åíåðãèÿ, áåç äà èçëú÷âàò åíåðãèÿ. È âñå ïàê íèå âúâåæ-
äàìå è ïîëçâàìå òåçè ïîñòóëàòè, âúïðåêè ÷å òå ñà â ðàçðåç ñ íîðìàëíîòî
ìèñëåíå íà õîðàòà, êîåòî å èçãðàäåíî âúç îñíîâà íà îïèòà èì â ìàêðîñâåòà.
Íèå ïðèåìàìå äîðè èäåÿòà çà äóàëèñòè÷íàòà ïðèðîäà íà ìèêðîîáåêòèòå è
ñâúðçàíèÿ ñ íåÿ ïðèíöèï íà íåîïðåäåëèìîñòòà. Ó÷åíèòå ãè ïðèåìàò. Ïðè-
åìàò ãè ñ óáåæäåíèåòî, ÷å âñè÷êè òåçè íåÿñíè ïðåäñòàâè ïîñòèãàò åäíà
îïðåäåëåíà öåë � ñ òÿõ ñå ðàáîòè è òî ñïîëó÷ëèâî. Íî ó÷åíèöèòå íÿìà äà
ðàáîòÿò ñ òÿõ. Çàùîòî òîâà íå îòãîâàðÿ íà òÿõíàòà ïîäãîòîâêà, çàùîòî íå å
íóæíî è çàùîòî, àêî ñå îïèòàò äà ðàáîòÿò, ñèãóðíî ùå äîïóñíàò ñåðèîçíè
ãðåøêè. Âúïðåêè òîâà îáà÷å íèå âúâåæäàìå è äúðæèì íà ïîíÿòèåòî îðáè-
òàëà. Åäíî ÿñíî ïîíÿòèå, âúâåäåíî ïðè ðåøàâàíåòî íà óðàâíåíèåòî íà Øðüî-
äèíãåð çà âîäîðîäíèÿ àòîì. Âñåêè êâàíòîâ ó÷åí ùå âè êàæå, ÷å îðáèòàëàòà
å åäíà êîíêðåòíà ôóíêöèÿ íà ïðîñòðàíñòâåíèòå êîîðäèíàòè, êîÿòî íàé-÷åñòî
å èìàãèíåðíà è íå ìîæå äà ñå èçîáðàçè â êîîðäèíàòíàòà ñèñòåìà. Òÿ íå å
÷àñò îò òðèìåðíîòî ïðîñòðàíñòâî è íå âèíàãè ìîæå äà ñå èçîáðàçè â íåãî.
Àâòîðè íà ó÷åáíèöè è ìåòîäèöè ùå ïðèáàâÿò êúì ãîðíàòà èñòèíà: Îðáèòà-
ëàòà å ôóíêöèÿ, ñ êîÿòî ìîæå äà îïðåäåëèì âåðîÿòíîñòòà çà ðåãèñòðèðàíå
íà åëåêòðîíà â ïðîñòðàíñòâîòî îêîëî ÿäðîòî íà àòîìà. Òîâà âå÷å å âÿðíî.
Íî êàêâî îò òîâà å íóæíî íà ó÷åíèêà? Òîé ëè ùå èç÷èñëÿâà òàçè âåðîÿò-
íîñò. Èëè ñàìî ìó å íåîáõîäèìî äà çíàå òîâà ðàçïðåäåëåíèå. Ìîãà äà ñå
ñúãëàñÿ, ÷å çà íàñ, õèìèöèòå, å ïîëåçíî äà çíàåì ðàçïðåäåëåíèåòî íà âåðî-
ÿòíîñòòà çà ðåãèñòðèðàíå íà åëåêòðîíà îêîëî ÿäðîòî, çà äà ìîæå íà òàçè
îñíîâà äà ðàçâèåì ïðåäñòàâàòà ñè çà õèìè÷íèòå âðúçêè. Íî çàäúëæèòåëíî
ëè áå çà òîâà äà ñå âúâåæäà îðáèòàëàòà â íåéíèÿ òî÷åí ñìèñúë? Äúëãî
âðåìå àâòîðúò ñå ïðîòèâåøå âúðõó øèðîêîòî èçïîëçâàíå íà îðáèòàëàòà â
ñìèñúë íà åëåêòðîíåí îáëàê. Â ó÷åáíàòà ëèòåðàòóðà ïî÷òè â öåëèÿ ñâÿò
îáà÷å îðáèòàëàòà ñå èçïîëçâà ïîãðåøíî è ñå îòúæäåñòâÿâà òî÷íî ñ íåãî.
Äíåñ ïðåîñìèñëÿì òàçè íåèñòèíà. Òÿ å íàëîæèòåëíà. Ùîì îðáèòàëàòà âå-
÷å ñå èçïîëçâà, ëîãè÷íî å äà ñå ñâúðæå ñ îáðàçà íà åäíà îðáèòà. Åäíà ðàç-
ìàçàíà, ñ ïðè÷óäëèâà ôîðìà ÷àñò îò ïðîñòðàíñòâîòî, êúäåòî åëåêòðîíúò
ìîæå äà ñå ðåãèñòðèðà. Òàçè ÷àñò îò ïðîñòðàíñòâîòî ìîæå äà ñå íàðè÷à
îáëàê, ìîæå äà å îðáèòàëà, ìîæå äà ñå òðåòèðà êàòî ôîðìà íà ñàìèÿ åëåê-
òðîí. Âðúùàìå ñå îòíîâî êúì èçõîäíèÿ ìîäåë íà Ðúäúðôîðä. Íàèñòèíà ëè
ó÷åíèöèòå ñëåä âðåìå ùå ñè ñïîìíÿò, ÷å åëåêòðîíúò íå å ÷àñòèöà, îáèêàëÿ-
ùà îêîëî ÿäðîòî ïî îïðåäåëåíà òðàåêòîðèÿ? È òðÿáâà ëè èì? Îùå ïîâå÷å,
àêî âñè÷êî òîâà å ñàìî åäèí ìîäåë.

Àç áèõ èçïîëçâàë èäåÿòà, ÷å åëåêòðîíèòå îêîëî ÿäðîòî ñà â ðàçëè÷íè
ñúñòîÿíèÿ, âúïðåêè íåîïðåäåëåíîñòòà íà ïîíÿòèåòî ñúñòîÿíèå. Áèõ ñå ïî-
çîâàë íà ïðèíöèïà íà Ïàóëè, êîéòî å áëèçúê äî îïèòà íà ïðàêòèêàòà. Áèõ
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ïîñòóëèðàë òåçè ñúñòîÿíèÿ, çà äà äîñòèãíà äî çàïèñà íà åëåêòðîííèòå êîí-
ôèãóðàöèè. Çà ñúæàëåíèå òîçè çàïèñ âå÷å å ÷àñò îò ìåæäóíàðîäíàòà ñòàí-
äàðòèçàöèÿ è å íåîáõîäèì. È òîâà å óãîâîðêà. Óãîâîðêà å äà ñå âúâåäàò
ñëîåâå, ïîäñëîåâå è îðáèòàëè. Òîâà îòíîâî òëàñêà ó÷àùèòå ñå êúì ïîãðåø-
íàòà ïðåäñòàâà çà ïðîñòðàíñòâåíàòà ïðîòÿæåíîñò íà ñëîåâåòå, ïîäñëîåâå-
òå è îðáèòàëèòå. Âñúùíîñò òîâà å ñàìî åäíî ãðóïèðàíå ïî ñúñòîÿíèÿ. Ïî-
âÿðíî ëè ñòàâà òî ñ âúâåæäàíåòî íà ãîðíèòå ïîíÿòèÿ, êîèòî ïîãðåøíî, íî
ëîãè÷íî îò ÷îâåøêà ãëåäíà òî÷êà, ñå ñâúðçâàò ñ ÷àñò îò ïðîñòðàíñòâîòî?
È íåîáõîäèìî ëè å òîâà?

Ðàçãëåäàíèÿò ïðèìåð ïîêàçâà êîëêî çàòðóäíåíèÿ ñúïúòñòâàò èçïîëçâà-
íåòî íà ìîäåëíèòå ïðåäñòàâè, êîèòî èñêàìå äà ïðåâåäåì íà åçèêà íà îáèê-
íîâåíèÿ ÷îâåê. ×åñòî òåçè çàòðóäíåíèÿ âîäÿò äî òàêèâà ãðåøêè, ÷å ïî-äîá-
ðå å äà íå áúäàò âúâåæäàíè. Àêî âñå ïàê òîâà å íåîáõîäèìî, ñ÷èòàì, ÷å
òðÿáâà äà ñå èçïîëçâà ïîñòóëèðàíåòî, à íå îïèòèòå çà åëåìåíòàðíî îáÿñíå-
íèå. Âúâ âåðèãàòà íà âñÿêî îáÿñíåíèå íåìèíóåìî ñå ñáëúñêâàìå ñ ïîñòóëè-
ðàíå. À òàêà âåðèãàòà ñòàâà âñå ïî-äúëãà, ïî-íåðàçáðàíà è ïî-äèñêóñèîííà.

Âòîðèÿò ïðèìåð çà ïðîíèêâàíå íà íåèñòèíè â ïðåïîäàâàíåòî å ñâúðçàí
ñ ïðåöåçèðàíåòî íà ïðåäñòàâàòà èëè ïîíÿòèåòî. Ìàêàð è òðóäíî, ìèñëÿ, ÷å
ïðèâèêíàõìå ñ ìèñúëòà, ÷å ìåäòà òðÿáâà äà ñå íàðè÷à ìåä è êàòî õèìè÷åí
åëåìåíò, è êàòî ïðîñòî âåùåñòâî, è êàòî àòîì, è êàòî ñúñòàâíà ÷àñò îò
äàäåíî ñëîæíî âåùåñòâî. Êàñàå ñå íå ñàìî çà èçáÿãâàíåòî íà òðîìàâîñò íà
èçëîæåíèåòî, íî è çà åäíî âðåäíî íàñî÷âàíå íà âíèìàíèåòî íà ó÷åíèêà êúì
íåñúùåñòâåíè íåùà, ïðè êîåòî ðèñêóâàìå òîé äà ïðîïóñíå îñíîâíèòå.

Åäâà ëè å íàé-âàæíîòî ïðè ïðèëàãàíå íà ó÷åíèåòî çà õèìè÷íîòî ðàâ-
íîâåñèå äà ñå ïîñòàâÿò â òî÷íî ñúîòâåòñòâèå ïðåäñòàâèòå íà òåðìîäèíà-
ìèêàòà ñ òåçè íà ðàçâèâàíîòî âúâ âñè÷êè ó÷åáíèöè ó÷åíèå çà ïîäâèæíîòî
ðàâíîâåñèå. Òà òóê ñå ñáëúñêâàò èäåèòå çà äèíàìè÷íîòî ðàâíîâåñèå, çà ñõâà-
ùàíåòî íà ðàâíîâåñèåòî êàòî ñúñòîÿíèå, à íå êàòî ïðîöåñ, çà ïðèíöèïà íà
ïîäâèæíîòî ðàâíîâåñèå, êîåòî ìîæå äà ñå ñâúðæå ñ èìåòî íà Ëüî Øàòå-
ëèå, ñ òîâà íà Áðàóí èëè è íà äâàìàòà. Ñúùåñòâåíîòî å îáà÷å äà ñå ðàçáå-
ðå, ÷å âúðõó ðàâíîâåñèåòî ìîæå äà ñå âëèÿå. Ñúùåñòâåíîòî å äà ñå çíàå êîè
ñà ôàêòîðèòå, êîèòî âëèÿÿò. Ñúùåñòâåíîòî å äà ñå ðàçãðàíè÷àâàò ïðåäñòà-
âèòå íà êèíåòèêàòà îò òåçè íà õèìè÷íîòî ðàâíîâåñèå. À äàëè ùå èçïîëçâà-
ìå èçðàçà �ðàâíîâåñèåòî ñå èçìåñòâà...� èëè �ðàâíîâåñèåòî íå ñå èçìåñòâà,
òî å ñúùîòî, íî ñå óñòàíîâÿâà ïðè äðóãè ðàâíîâåñíè êîíöåíòðàöèè...�, òîâà
íÿìà äà ñå îòðàçè ñúùåñòâåíî âúðõó çíàíèÿòà íà ó÷åíèêà êàê äà ïîâëèÿå íà
òîâà ðàâíîâåñèå.

Äîñòà íåïðèÿòíîñòè èìàõìå íàïîñëåäúê ñ óòâúðæäàâàíàòà îò ãîäèíè
ïðåäñòàâà çà äèñïåðñíè ñèñòåìè. Èñòîðè÷åñêè ñúçäàäåíîòî ïîíÿòèå êîëî-
èäíè ðàçòâîðè å íåâÿðíî. Èñòèíàòà å, ÷å äíåñ òå ñå òðåòèðàò êàòî ìèêðîõå-
òåðîãåííè ñèñòåìè. Òå ñà áåçñïîðíî äèñïåðñíè ñèñòåìè. À ðàçòâîðèòå íå
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ñà. Òîâà å äíåøíàòà èñòèíà çà òÿõ. Òàçè èñòèíà îáà÷å âñå îùå å íàðóøàâàíà
â ðåäèöà ó÷åáíèöè è ñïðàâî÷íèöè. Äàëè íå å ïî òðàäèöèÿ, ïî èñòîðè÷åñêè
ñúîáðàæåíèÿ?... Ðàçáèðà ñå, ÷å ìîãàò äà ñå íàìåðÿò îñíîâàíèÿ è çà äèñêó-
ñèÿ ïî òîçè âúïðîñ. Ùîì äèñïåðñíàòà ñèñòåìà å õåòåðîãåííà, â íåÿ òðÿáâà
äà èìà ïîíå äâå ôàçè. Â ó÷åíèåòî çà êîëîèäíè ñèñòåìè ñå êàçâà, ÷å ïðè òÿõ
èìàìå äèñïåðñíà ôàçà è äèñïåðñíà ñðåäà. Âñúùíîñò êà÷åñòâà íà ôàçà èìà
ñðåäàòà. Äèñïåðñíàòà ôàçà ïîíÿêîãà å ñ ðàçìåðèòå íà ãîëåìè ìîëåêóëè,
èçöÿëî å â íàíîìåòðè÷íàòà îáëàñò è å ñúìíèòåëíî äàëè ïðèòåæàâà êà÷åñ-
òâàòà íà ñòàáèëíà ôàçà. À è ñàìàòà äóìà äèñïåðñèÿ ñúâñåì íå ïðåäïîëàãà
õåòåðîãåííîñò íà ñèñòåìàòà. Íå âçåìàì îòíîøåíèå ïî ñïîðà. Âå÷å å ïðèå-
òî, ÷å êîëîèäíèòå ñèñòåìè ñà äèñïåðñíè, à ðàçòâîðèòå � íå. Ôàòàëíî ëè å
òîâà îáà÷å çà èçïîëçâàíåòî íà äâàòà âèäà ñèñòåìè îò óòðåøíèòå ãðàæäà-
íè? Ùå ñå ïðîìåíÿò ëè ñâîéñòâàòà íà êîëîèäíèòå ñèñòåìè, àêî ãè íàðè÷à-
ìå ðàçòâîðè? Èëè ùå ñå ïðîìåíè ñòðîéíàòà ïîíÿòèéíà ñèñòåìà, èçãðàäåíà
íà îñíîâèòå íà íàó÷íàòà, à íå íà åæåäíåâíàòà ëîãèêà è îïèò.

Ïðèìåðèòå çà òàêèâà íåèñòèíè â ó÷åáíàòà ëèòåðàòóðà ñà ìíîãî. Àêî
òå íå ïðîìåíÿò îñíîâíîòî â çíàíèÿòà è â ñúäúðæàíèåòî, âëàãàíî â ïîíÿòè-
åòî, è íå îòäàëå÷àâàò ó÷åíèêà îò áèòà è æèâîòà, àç ñúì ñêëîíåí äà ãè ïðè-
åìà. Íå êàòî èñòèíè, âúâåäåíè â ó÷åáíàòà äîêóìåíòàöèÿ, à êàòî îòðàæåíèå
â ñúçíàíèåòî íà ó÷àùèòå ñå.

Òðåòèÿò ïðèìåð çàñÿãà ñòàíäàðòèçàöèÿòà. Èçâåñòíî å, ÷å íå íàâñÿêúäå
â ñòðàíèòå ñå èçïîëçâàò âåëè÷èíèòå è ìåðíèòå åäèíèöè, âúâåäåíè îò ñèñ-
òåìàòà ÑÈ. Äàæå àêî ñúîòâåòíèòå ñòðàíè îôèöèàëíî ñà ãè ïðèåëè. Íàðåä
ñ êèëîìåòúðà ñúæèòåëñòâàò èí÷úò, ìèëÿòà, ëåâãàòà, íàðåä ñ êèëîãðàìà ñå
èçïîëçâà ôóíòúò, íàðåä ñ êóáè÷åñêèÿ ìåòúð � ëèòúðúò, ãàëîíúò, áàðåëúò...
Òîâà òðÿáâà òàêà è äà ñå äàâà íà ó÷åíèöèòå. Äîêîãà? Ïî öåëåñúîáðàçíîñò.
È ó÷åíèêúò òðÿáâà äà çíàå òîâà. Êàñàå ñå íå çà èñòèíà è íåèñòèíà, à çà
ïðèåòè ìåðíè åäèíèöè.

Ìàëêî ïî-îñîáåí å ñëó÷àÿò ñ òåãëîòî è ìàñàòà. Âñè÷êè çíàÿò ðàçëè÷è-
ÿòà ìåæäó òÿõ è âñå ïàê îáèêíîâåíèÿò ÷îâåê íå îñúçíàâà ïîíÿòèåòî ìàñà, à
ñâúðçâà òåãëîòî ñ ìåòàëíèòå ãðàìîâå, êîèòî â òúðãîâèÿòà ïîñòàâÿò íà åä-
íîòî áëþäî íà âåçíèòå. Íèêîãà íÿìà äà çàìåñòÿò òåãëèëêèòå ñ äðóãà åäèíè-
öà çà ìàñà. È åäâà ëè òîâà ïðåöåçèðàíå ùå äîâåäå äî ðàçãðàíè÷àâàíå íà
äâåòå ïîíÿòèÿ â ñúçíàíèåòî íà õîðàòà. À äàëè å è íóæíî?

Âàæåí çà íàñ, õèìèöèòå, å íà÷èíúò íà èçðàçÿâàíå íà êîëè÷åñòâåíèÿ ñúñ-
òàâ íà ñëîæíèòå âåùåñòâà è ñìåñèòå. Ñèñòåìàòà ÑÈ çàïàçè ïîíÿòèåòî êîí-
öåíòðàöèÿ ñàìî êàòî íà÷èí çà èçðàçÿâàíå íà ñúñòàâà íà íÿêîè ñìåñè, è òî
ïî îòíîøåíèå íà îáåìà, êîéòî òå çàåìàò. Ñúâñåì äðóãà ñå îêàçà ãðóïàòà íà
÷àñòèòå � ìàñîâà ÷àñò, îáåìíà ÷àñò, ìîëíà ÷àñò... Ïîñòàíîâêà � ÿñíà. Ñú-
îáðàæåíèÿ � äîíÿêúäå. Ðåçóëòàò?

Èìà ìàñîâà êîíöåíòðàöèÿ è ñúîòâåòíèòå ìàñîâè ÷àñòè â ïðîöåíòè.
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Íÿìà îáåìíà êîíöåíòðàöèÿ. Èìà îáåìíè ÷àñòè â ïðîöåíòè. Íÿêúäå âñòðà-
íè ñå íàìèðà ìîëàëíàòà êîíöåíòðàöèÿ, êîÿòî èçëèçà îò ñòðîãîòî ðàçãðàíè-
÷àâàíå. Íóæíî ëè å òîâà? Òðÿáâà ëè ñúñòàâ íà äàäåí ðàçòâîð äà ñå îõàðàê-
òåðèçèðà ñ äâå ðàçëè÷íè âåëè÷èíè, ìåæäó êîèòî èìà íåïîñðåäñòâåíà âðúç-
êà? Êàê âè çâó÷è òâúðäåíèåòî: Òîâà å åäèí êîíöåíòðèðàí ðàçòâîð ñ îáåìíè
÷àñòè â ïðîöåíòè 40%, à íå ñ êîíöåíòðàöèÿ 40 îá.%. Êàêâè ñà ïðåäèìñòâà-
òà â î÷èòå íà îáèêíîâåíèÿ ÷îâåê?

Ïîâäèãàì âúïðîñèòå íå çà äà ïðîòèâîðå÷à íà ñèñòåìàòà ÑÈ. Ñúì çà
èçïîëçâàíå íà âúâåäåíèòå íîðìè è ñ÷èòàì, ÷å â ó÷åáíàòà ëèòåðàòóðà òå
òðÿáâà äà ñå ñúáëþäàâàò. Â çíàíèÿòà îáà÷å, êîèòî ó÷åíèöèòå èçãðàæäàò,
ìîãàò äà ñå ïîëó÷àâàò è ñèãóðíî ùå ñå ïîëó÷àâàò íåòî÷íîñòè. Òðÿáâà äà ñå
ïðèåìàò òúðïåëèâî è ñ ðàçáèðàíå. Òå èäâàò îò åæåäíåâíèÿ èì îïèò. À òîé
ìîæå áè å äîñòàòú÷åí è äîðè ïî-âàæåí.

Çà áàçèñíèòå çíàíèÿ
Íàêðàÿ íÿêîëêî ðàçñúæäåíèÿ çà îáåìà è íèâîòî íà ó÷åáíîòî ñúäúðæà-

íèÿ ïî õèìèÿ. Ñïîðåä ðàçâèòèòå ïî-ãîðå ïðåäñòàâè íåãîâàòà ïúðâà çàäà÷à
å äà áúäå äîáðà îñíîâà çà ðàçâèòèå íà ëè÷íîñòòà. Çàòîâà å äîñòàòú÷íî åä-
íî íàó÷íî-ïîïóëÿðíî íèâî, ïðèìåðíî íèâîòî íà åíöèêëîïåäèèòå. Òî íå òðÿá-
âà äà ïîñòàâÿ ó÷åíèêà â ãîëÿìî çàòðóäíåíèå êàê äà ïîìèðÿâà ñâîÿ åæåäíå-
âåí æèçíåí îïèò ñ òîâà, êîåòî èçó÷àâà. Çíàíèÿòà ñå èçãðàæäàò ïî ñïèðàëà è
òÿ çàâúðøâà åäâà â êðàÿ íà æèâîòà. Ñ äåòñêèòå ïðèêàçêè èäâàò íåâåðíèòå, â
ïúðâèòå ñòàäèè íà îáó÷åíèåòî � îñêúäíèòå è íåòî÷íèòå, à ñëåä òîâà, ïîñ-
òåïåííî � ïî-òî÷íèòå ïðåäñòàâè. À èñòèíñêèòå � êúì òÿõ âñåêè ñå ñòðåìè
öÿë æèâîò.

Ñòðóâà ìè ñå, ÷å î÷åðòàõ ìîåòî ìíåíèå çàùî ïðåïîäàâàìå íà ó÷åíè-
öèòå íåèñòèíè. Ïúðâî, çàùîòî íå âèíàãè çíàåì èñòèíàòà, âòîðî � çàùîòî â
ïîâå÷åòî îò òåçè ñëó÷àè òÿ å òðóäíà çà íèâîòî íà ïîäãîòîâêà íà ó÷åíèöèòå,
òðåòî � çàùîòî ñìå ÷ëåíîâå íà åäíà ïî-ãîëÿìà îáùíîñò � ñâåòîâíàòà, è
÷åòâúðòî, çàùîòî èìà è òàêèâà èñòèíè, êîèòî íå ñà ñúùåñòâåíè çà âúçïðè-
åìàíå íà ïðåäñòàâàòà èëè ïîíÿòèåòî. Áîðáàòà çà èñòèíàòà â ó÷åáíàòà äîêó-
ìåíòàöèÿ ùå ïðîäúëæè. Òÿ âñúùíîñò å ðåçóëòàò îò íåïðåêúñíàòîòî ðàçâè-
òèå íà íàóêàòà è ïîâèøàâàíåòî íà ðàâíèùåòî íà ïðåïîäàâàòåëèòå. È òðÿá-
âà äà ñå ïîîùðÿâà. Íî äà íå ñå çëîóïîòðåáÿâà ñ íåÿ è ñ òúðïåíèåòî è âúç-
ìîæíîñòèòå íà íàøèòå âúçïèòàíèöè.
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